MHUHHUCTEPCTBO HA OBPAZOBAHUETO U HAYKATA
IIpoJieTHO HALTMOHAJHO cheTe3aHue no pusuka, Kppmrkaan, 8-10 mapt 2024 r.

Pemienusi Ha TemarTa 3a IbpBa CbCTE3aTC/IHA I'Ppylia (7. K.]IaC)

3agaua 1. He pasuuTaii Ha ciy4aiiHoCT!

Bwempoc 1. Jlagenu ca 4eTUpu CMECH, ChbCTOSIIM C€ OT APEOHH YacTULIU (CTPYKKH) Ha Pa3IHuHU
Matepuaiu. B kou/kost oT cmecure:

a) aJlyMUHUH U KeJ30; 0) alyMUHUI U IBPBO; B) ABPBO U XKEISA30; T') MEJ U aTlyMUHUN
MaTepHaIUTe MOXKe J1a ObJaT pa3eiieHnd Ype3 MarHuT?

Bepuute ortroBopu ca a) [1T] u B) [1T]. OT BCHUYKM ClIOMEHATH MaTepHaH, €IUHCTBEHO
KENA30TO Ce IMPHUBIMYA KbM MarHur. [1 1]

Bwmpoc 2. Boga u cnmpr ce 3arpsBar ot 0°C go temneparypa 10°C. Kos rpaduka mokassa
3aBUCHMOCTTA Ha IUITBTHOCTTA OT TeMIIepaTypara 3a Bojata u Kos — 3a cniupra? [4 1]
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Ha crnimpra cprotBeTcTBa rpaduka 6) [1 1], a Ha Bomara — r) [1 T]. CupThT ce pasiupsiBa npu
3arpsiBaie, T.e. 00eMbT My ce yBenuuasa [0,5 T]. ToBa o3HauaBa, ye mpH 3arpsiBaHe IBTHOCTTA
Ha criupta Hamassea. [Ipu 3arpsiBane ot 0°C 10 4°C Bonata ce csuBa [0,5 1], a ot 4°C 10 10°C —
ce pasmmpssa [0,5 T]. CaemoBatento ot 0°C 10 4°C mIBTHOCTTA Ha BOJATa Ce yBeIM4aBa, a OT
4°C o 10°C — namanssa [0,5 T1].

Bonpoc 3. Jlanena e enexkTpuyecka BepHUTra, KOATO Ce N3
CbCTOM OT W3TOYHHWK c Hampexenwne U =12V wu nBe

enHakBu Jlamnu, JI1 u JI2, cBbp3aHu MOCIIEIOBATEIIHO KbM n a2 N1
M3TOYHMKA (cXemara BisiBO). Kak 1ie ce mpoMeHH cujata

Ha CBETEHE Ha JaMIIMTE, aKo KbM Jjammnarta JI2 Obiae n2
CBBp3aHa ycnopeaHo Tpera jJamna JI3 ot chius Bua?

a) Cunara Ha cBeteHe Ha JI1 u JI2 HsaMa na ce mpomeHH. U U

6) JI1 me cBeTHE MO-CHIIHO, a JI2 — mo-cnabo.

B) JI1 mie cBeTHe no-ciabo, a JI2 — mo-cuiHo.



r) M JI1, u JI2 me cBeTHaT mo-ciabo.

Bepuust otrosop ¢ 0) [1 1]. CymaTa oT HampexeHHusTa Ha jJaMmnute | U 2 BUHArd ¢ paBHa Ha
12V [0,5 T]. CaemoBarenHo mpeau BKIIIOYBAHE Ha TpeTaTa JamIia, BbPXY BCSAKa OT JIAMIIUTE
nanpexxenueto € 6 V [0,5 T]. Cien BrimouBane Ha JI3, TokbT mpe3 JI2 cTaBa 1Ba IbTH IMO-MaIbK
ot toka npe3 JI1 [0,5 1]. [Ipu chuoTo cymapHO HampekeHue, Harpexenuero Bepxy JI1 me crane
nmoBeue ot 6 V, T.e. JI1 me cBeTHEe mo-cuitHO, a BbpXY JI2 — mo-mainko ot 6 V, 1.e. JI2 me cBeTHe
no-ciabo. [0,5 1].

3agaua 2. KocMu4ecKkHd J0CTaBKHU

a) Ilonexxe coBajlkuTe TpBrBaT Ipe3 €IHAKBU MHTEpPBAIM 71, Pa3CTOSHUETO MEXIY [BE
MIOCJIEZI0BATEIHHU COBAJIKH, TbTYBAIllM KbM KOpaoda, €:

(1) d, = v.T;. [11]
Koraro najmena coBajika JOCTHUTHE Kopa0a, ciieiBaiiara ce HamMmupa Ha pasctosHue d; 3aj Hero.
3amHara coBaJika TpsAOBa J1a HACTHTHE Kopaba TouHO 3a Bpeme Tp. ToBa o3HauaBa, 4e 3a €IUH
Mecell T TpssOBa Ja M3MHHE pa3CcTosHUEeTO (i IUIFOC pas3CcTOSHUETO VT, KOETO H3MHHaBa
KOpaObT 110 ciiefBaiiarta gocraBka. CieioBaTeHO:

(2) UCTO = UCT]_ + UKTO' [1 T]
OTTyK Hamupame:
Uy 1
(3) T, = (1 - v_) Ty = > ToAuHa = 6 Mecera. [17]
C

0) PascTosiHueTo Mex 1y COBaJIKHTE Ha BPBIIAHE KbM 3eMsITa €:

(4) dz = UCTz. [1 T]
TOBa pa3CTO$IHI/Ie c paBHO Ha II'bTs, U3BMHUHAT OT HpeI[HaTa COBaJIKa 3a €IUH MECCI, IIJIIOC IIbTA,
HN3MHUHAT OT KOpa6a 3a MECCII:

(5) v.Ty = v.Ty + v Ty. [17]
CnenoBarenHo:
UK
(6) T, = (1 + —) Ty = 1,5 roaunu = 1 roauHa u 6 Mecera. [17]
C
B) KopabsT ce IBHXH ChC CKOPOCT, 15 MbTH MO-MajKa OT CKOPOCTTA Ha CBETJIMHATA!
(7) ==
Ve = s

CrnenoBaTeTHO KOpaObT I IPUCTUTHE HA TUTAHETaTa cief 15 ToauHu 1 3a ToBa Bpeme TpsiOBa 1a
obpaar HampaBenu 15 mocraBku. [0,5] Ille chcTaBuM ,,pa3nucaHue’” Ha COBAJIKUTE, MOKA3BAI[O
BPEMETO Ha TpbIBaHE OT 3eMsTa, MPUCTUTaHE/TpbrBaHE OT Kopaba M BpbIllaHEe Ha 3emsTa B
TOJMHH, KaTo 3a HyJIEB € MPUET MOMEHTHT Ha TphI'BaHe Ha Kopaba oT 3emsiTa:



TpbreaHe ot Mpucturane/ MpucTturaHe
CoBasnka
3emaATa TpbreaHe oT Kopaba | Ha 3emaTa No
(ropnHa) (ropmHa) (roanHa) -
0,5 1 1,5 1
1 2 3 2
1,5 3 4,5 1
2 4 6 3
2,5 5 7,5 4
3 6 9 2
3,5 7 10,5 5
4 8 12 6
4,5 9 13,5 1
5 10 15 7
5,5 11 16,5 8
6 12 18 3
6,5 13 19,5 9
7 14 21 10
7,5 15 22,5 4

Enna u china coBajaka MOe Ja HAalpaBU HIKOJIKO JOCTaBKH, CTUTa BPEMETO Ha MPUCTUTAHE Ha
3emsita Ja ¢ OpeId WIM Ja ChBIAga ChC CIICABAIOTO BPeMe Ha TphrBaHe KbM Kopaba. B
MOCIIeTHATA KOJIOHA THTYBAHUATA, KOUTO MOXKE Ja ObJIaT U3BBPIICHHU C €IHA U ChIlla COBAJIKA, Ca
HOMEpHpPaHH C eIHAKbB HOMEp. Brmkma ce, e coBaika | Moxe qa HampaBu OOMIO 3 JOCTaBKH
[0,5 1], coBanku ¢ HOMepa oT 2 10 4 — o iBe noctaku [0,5 T], a ocTaHanMTE COBAIKK C HOMEpA
ot 5 1o 10 — camo mo exna moctaBka [0,5 T]. CiaenoBaTeTHO BCHYKH JOCTaBKHA MOKE Ja ObaaT
HanpaBeHu ¢ Haii-majko 10 coBanku [1 T].

r) MoxeMm fa cBeZieM 3ajadara 0 Be4e PelIeHOTO MOAyclIoBue 0), KaTO HAMEPUM ChOTBETCTBUE
MeXIy BEeJIMUMHUTE B J[BaTa ciydas. Pamuocurnanure, mpenaBaiiy IbpBaTa U mocieaHara OykBa
Ha U3PEUYEHHUETO, TPBrBaT OT Kopaba mpe3 Bpeme T3, ChOTBETCTBAIO HA BPEMETO g, MPe3 KOETo
COBAJIKATE TPBIBAaT OT Kopaba kbM 3emsta. [0,2 T] CurHaiaure ce ABMXKAT ChC CKOPOCTTa Ha
CBETJIMHATA ¢, CHOTBETCTBAIllA Ha CKOpPOCTTa VU, Ha coBankute. [0,2 T] Bpemerpaenero T4 Ha
M3PEUEHUETO, MPUETO Ha 3eMsTa, ChOTBETCTBA HA BPEMETO [, MPE3 KOETO C€ BpBIIAT
nocienoarenaute coBayiku. [0,2 T] CnenoBartenHo:

(8) T, = (1 + %) T, =32s. [0,4 1]



3anaua 3. EjlekTpOMarHuTHo peJie

a) Ilpu mppBHTE JBE GaTepvu TOKHT BbB BEPUTaTa € MO-MadbK OT MHHHMAIHHS TOK, IPH KOKTO
ce BKJIIOUBa peiieto. CieIoBaTeHO MPEKbCBAYBT B PEJIETO € OTBOPEH W TOKHT MHHABa CaMo Ipe3
HAMOTKaTa U IIbPBUS PE3UCTOP. [0,5 1]

BepHraTa € CKBUBAJICHTHA Ha CJIC€JHAaTa.:

Ry

—

U
3a eKBUBAJICHTHA CXEMa: [0,5 1]

Karo n3no3Bame naHHWTE 3a MbpBaTa WM 3a BTOpara OaTepusi, HAMUpPaMe CHIIPOTUBIICHUETO HA
pesucropa 1:

U 15V ( 4,5V
WU

(1) Ri=T=005A 0,15A) 300 [17]

ITpu Tperara GaTepus ce BHXKJIA, Y€ TOKHT BbB BEPHUrara € Mo-roJiIM OT TOKa, IIPU KOMTO PeeTo
ce 3azaeiictBa. [0,5 1] CremoBarento mpu Tperata OaTepus MPEKbCBAYBT € 3aTBOPEH U TOKBT
TeYe U Mpe3 JBaTa Pe3UCTopa. [0,5 1]

CxeMara ¢ eKBHBAJICHTHA Ha cjeaHara:

Ra

Ry

e

U
3a CKBHBAJICHTHA CXEMa: [0,5 7]

[Ipe3 mbpBUS PE3UCTOP TEUE TOK:

@ L Uu _9v
7R, 7300
[ToHexe pe3ucTopute ca CBbP3aHH YCIOPEIHO, TOKBT MPE3 BTOPUS PESUCTOP €:

=0,3A. [11]

©) L=1-1,=09A-03A=06A. [11]
HaHpe)KCHI/ICTO BBpXY BTOpHUA PpE3UCTOP € PABHO HA HAIIPCKCHUCTO HA HU3TOYHHUKA.
CHCI[OB&TCHHO ChIIPOTUBJIICHUECTO Ha BTOPHA PEIUCTOP €:

(4) R =2_-V _i5q 1
2= T 06A O [17]




0) [IpumepHaTa rpaduka € naaeHa mo-aomy.
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Fpa(bI/IKaTa C€ O CHsABA, KAKTO CJICABA:

[To abcumcara € 03HaUEHO HANIPEKEHHUETO U € 3aMnucana equuunara V

[To opavHaTa € 03Ha4YeH TOKBT U € 3alKcaHa CbOTBETHATa equHuIa — A i MA
1o aGcrucara ca HaHECEHU CTOMHOCTH Ha HAIIPEKEHUETO

ITo opnvHaTa ca HaHECEHU CTOMHOCTH Ha TOKa

I'padmkara e HadymneHa TUHUS, KOSTO C€ ChCTOU OT TpH yacT. KoopauHarture Ha
03HAYEHHUTE TOYKHU Ca ChOTBETHO:

A: OV;0A

B: 6V;0,2A

C: 6V;0,6A(t.ec. orceurkara BC e BepTukanHa)
D:15V;15A

[0,2 1]
[0,2 1]
[0,3 1]
[0,3 1]

[0,5 1]
[0,5 1]
[1,0 1]
[0,5 1]



