MUHUCTEPCTBO HA OBPABOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHO ITPOJIETHO CBbCTE3AHMUE 110 ®U3UKA
Kbpmxanu, 08 — 10.03.2024 r.
Tema 12.knac (Illecra Bb3pacToBa rpyna)
Pemienusi m yka3anue 3a oneHsiBaHe

3agaua 1. a) 3a Jga MOKaXeM PaBEHCTBOTO HA KOCPUIIMEHTHTE B CIIy4ail HAa HJcalieH Tas,
pasriaexaaMe CIeIHUTE ChbCTOSHUS U BPb3KUTE MEKY TAX:

P,V,, 0=0°C|—=" P V,0|—=" P, V,0|. (1.

[Tpu nz006apHus nporec nMame

V =V,1+a.0), 0,5T.)
a [Ipyu U30TCPMHUSA —

PV, =RV =RV, (1+a.0), 0,5T.)
KOETO € EKBHBAJICHTHO Ha PaBEHCTBOTO

P=PF1+0.0)=F1+0c,0). 0,5T1.)
OT MOCIETHOTO PAaBEHCTBO CIIE/IBA

Op =0, =0O. 0,5T.)

0) ITpu V = const nansraneTo MoXe Ja ce 3aluIle BbB BHIa
P=P,(1+ab)= Pooc(éJrGj, a:ﬁocl , 0,5T.)

ToraBa MokeM Ja BbBEJEM HOBa TemIepaTypHa ckajna (ckaja Ha KenBuH), B KOSTO
TeMmIlepaTypara ce JaBa ¢ u3pas3a
1
T=—+0. 0,5T.)
(08
Thii KaTo HAISTAHETO € HEOTpHIaTeaHo, Temreparypata mo Kemsun e T >0.(0,5 1.) OcBen

toBa oT paBeHctBoro AT =AO, cnensa m36op Ha emmnmmara 1K =1°C.(0,5 1.) Torasa

Temmneparypara o Lemsuit 0, mpu kosito T =0, e

0, = —é =-273,15°C, ©0,5T1.)

a temneparypara I,, mpu koato 0 =0°C, e
T, = é =273,15K. 0,5T1.)

B) CrieroBaTETHO MOXKEM JIa 3aIUIIEM
TE = % =const, V =const, (0,25 1.)



=-% —const, P =const. (0,251
0

1<

F) Or MOCJICIHUTE IBC PAaBCHCTBA MOXKCM Jida MMOJYYUMM YPAaBHCHHUCTO HA CHCTOAHUC Ha
nacajlHusA ra3, KaTo CBbPXKEM CbCTOAHUATA

PO,VO, TO _v=const P, VO, T/|—P=const PV, T]|. Q)
Toraa chcrosiHusATa 1 M 2 ca CBbpP3aHU ¢ PAaBEHCTBOTO
E = &, (0,25 1.)
T' T0
a CbCTOAHUATA 2 U 3 —
vV V
—=-2 (0,25 1.)
T T
3a cecrossHugTa 1 1 3 umame
PV _FY (0,5 1.)
T T0
Karo pa3nenum ToBa paBeHCTBO Ha Oposi MoJioBe N HaMupame
5 -2 -3 3 -1
PV _ PO(VOIn) _ 1,013.10°(N.m™).22,4.10°(m*.mol ™) ~831 J Ar)
nT T, 273,15K mol.K

[Tonyyenara CTOMHOCT € CTOMHOCTTa Ha yHUBEpcaiHara rasoBa KoHcranta R. Torasa
rojiyyaBaMe m3pasa
PV =nRT, 0,5T1.)

KOCTO € YPaABHCHUCTO HA CbCTOSAHUC HA UJICATIHU I'a3.

3anaua 2. a) B HauaaHUsS MOMEHT Ha TomueTo 1 JeiicTBa caMo CuiiaTa Ha TeXKECTTa G1 =mg,
KOSTO ONpeJIeNsi yCKOPEHUETO ai' = g, HacoueHo Hagomy. (0,5 1.) IIpu nBHMXKEHHETO MY Ce
3amasBa MbJIHATa MEXaHUYHA €HEeprus, Thi KaTo cujaTa Ha OMbH € MEePIeHINKYIsIpHa Ha
CKOpOCTTa U He u3BbpiiBa padora. (0,25 1.) Ako u3bepeM HysaTa Ha MOTEHI[HATHATA CHEPTHUs B
paBHOBeCHOTO mojioxkenue, (0,25 1.) nmame

2
mgl = mTD , 0,51)

T.€. CKOPOCTTa HEMOCPEACTBEHO Mpeau yaapa € v = 201 .(0,25 T.) Twii KaTO YCKOPEHHETO €

CaMO HECHTPOCTPEMUTCIIHO, HAMHUPAME
2

ai":DT:ZQ, 0,51,

Karo To e HacoueHo Harope. (0,25 T.)



6) Cnen ynapa tomuero 1 ocraBa Ha MACTO, a TOMYETO 2 c€ 3a/IBUKBa ChC CKOPOCT V),
ThU KaTO MAaCHUTE UM Ca PaBHH M yAapbT € abcomoTHO enactuyeH. (0,5 1.) Hermocpencreeno ciex

yaapa YCKOPEHUETO MY € CaMO IEHTPOCTPEMHUTEIHO:
2
)]
14
A, =——= 49, 0,5T.)

1/2
koeto ¢ HacodyeHo Harope. (0,25 T.) Ilpu nBUKeHHE HA TOMYETO 2 MO Jbra OT OKPBHKHOCT C
pamuyc |/2 cxopoctra My HamansgBa 1O TOJEMHMHA, KOETO O3HAauaBa HaMalsBaHe Ha
[CHTPOCTPEMHUTETHOTO YCKOPEHHE M CIICAOBATEIHO HAMallsiBa CHjlaTa HA OIbH | Ha HUIIKATAa.
(0,5 1.) Koraro T4 craHe Hyna, YCKOPEHHETO CE€ OIpenesia camMo OT cujaTa Ha TEXKeCTTa, T.C.

umame &, = (J,(0,5 1.) HacoueHo Hazomy. (0,25 T.)
B) llle npuemem, ye T =0 Ha Bucounmna N, Hajg paBHOBECHOTO IOJNOXKEHHE, KOIaTo

ckopocrtTa € v, . (0,5 1.) Ot 33E nmame

v2 +2gh =7, 0,5T.)
a oT ypaBHeHI/IeTO Ha IBUXCHUC —
2
Uy
—2 —gcosa., 0,5 T.)
2~ 9

KbACTO O € BI'BJIBT MCKIAY paanyCa, B TOBA IIOJOXKCHHEC HA TOITYCTO 2, H BCpTUKAJaTa. Karto
OTYCTEM, UC

I
h = > (1+cosa), 0,5T1.)
OT T'OPHUTE IBC YPABHCHUA HAMHPaAMC
1 2
2
vi==gl, cosa=-—. 1T.
0=39 3 (Ir)
Torasa Benru4yuHaTa
5
Q:EL 0,5 T.)

a OT Ta3W TOYKA HaTaThK UMaM€ JIBI)KEHHE Ha TOMMYETO 2 KaTo Ha TsUI0, XBBPIEHO MO BI'bI O
CHPAMO XOPU30HTAJIaTa C HauaaHa CKopocT v, .(0,25 T.) MakcumanHara BUCOYMHA h2 P TOBA
JIBUKEHUE €

2 .2
_ygsin“o D

h = (0,75 T.)
? 29 6.9
Taka JOCTUIrHAaTaTa MakKCMMaJIHA BUCOUYMHA HA TOITYECTO 2 HaIa paBHOBeCHOTO ITOJIOKCHUC €
25
h=h +h, =—1. 0,5T.



3anauva 3. a) HavanHoTo Hayisirane Ha rasa e

R =R +pgh, 1t)
kpaero h=H/2=0,76 m. Karo wusnon3Bame KOHKPETHHTE CTOMHOCTH, 3a HAJATaHETO,
YIPaKHABAHO OT XMBAKa BLPXY I'a3a, HAMUPAME

pgh =13,6.10° x9,81x 0,76 Pa ~1,01.10° Pa = P,.(0,5T.)

CJ'IG,I[OBaTeJ'IHO nMamMe

P =2P,. ©0,5T1.)
6) Heka npu HarpsiBaHeTo ra3bT Aa € yBeaudui cBost o0eMm ¢ V, = XS, T.e. 06eMbT My €
V =hS +xS =V, (1+2), 0,5T1.)

KbIeTO V, ¢ HadamHWAT My oOeMm, a Ge3pasmepHara Bennunna Z = X/h. Hamsranero Ha rasa B

TOBa CbCTOAHUC €

P=P +pg(h—x)=PR,(2-2). 0,5T1.)
ToraBa MOkeM J1a 3aMUIIeM
Vv P
—=1+z, —=2-12, 0,5T.)
0 R
OTKBJIETO CIIC/[Ba PABEHCTBOTO
P V
—+—=3. 1)
PO VO
Ha P,V - nuarpama (¢ur. 1), kpaero mo ocra 0X ce Hanacsit croitHoctute Ha V /V,, a mo octa
t
P/P, : ;
2 oo -
A E——— -
0 1 2 V/Vy 0 1/2 1 z
Ouwr. 1 @uwr. 2

0y —croiinocture na P/P,, rpaduxara na npoueca e orceuka, cebp3pamia toukute (1,2) u (2,1).

1r)
B) 3a J1a HAMEPUM Kak ce MPOMEHsI TeMIlepaTypaTa Ha rasa IpH pasriexkIaHus mpolec,
U3I0JI3BaMe Bph3KaTa Ha apaMeTPUTE Ha HAYATHOTO ChCTOSIHUE U TE3H, KOTaTO TOW € YBEIHIIIT



obemacuc V,:

2RV, _PV (L1
T, T

TOBa paBeHCTBO MOXE da CC 3aIllMiIC BbB BH1A

TT 30 |-Te, 051
KaTO OTOCJIINM ITBJICH KBaIIpaT, nmMame

2
t:g_l(z_lj : dr.)
8 2 2

CnenoBarenHo rpadukara Ha t =T /T, B 3aBucumoct or Z=V,/V, uma yHuBepcaneH BUX U ©

nokazana Ha ¢ur. 2. (1 1.) OT auarpamata cielBa, 4e TeMIlepaTypaTa Ha rasa ce MOBHIIaBa OT

T, mo (9/8)T,, xoraro obembT My ce mpomensi ot V, mo (3/2)V,, u ciex ToBa ce moHmkaBa 10

T, korato 06embT My Hapactsa (3/2)V, no 2V,.(1T.)



