MWHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HALUMOHAJTHO NPOJIETHO CbCTE3AHUE NO PU3SUKA
11 -12 mapTt 2017 r., Bbpuuew,

CneunanHa tema

3azaya 1. CIbTHHK.

a) Hamepere HasssraHeTo Ha Bb3ayxa p(h) Kato OYHKIMS HAa BUCOYMHATA Haj
MOPCKOTO paBHHIIe. Moxe Ja MpuUeMeTe, Ye TeMIlepaTypaTa Ha Bb3ayxa T He ce IPOMEHS.
MoJsiapHaTa Maca Ha Bb3Ayxa e . HajsiraHeTo Ha MOPCKOTO paBHHUIIE € p,. YHUBepcaJIHATa
ra3oBa KOHCTaHTa € R. 3eMHOTO yCKOpeHHe Ha MOPCKOTO paBHUILE € g. PaguychT Ha 3eMaTa
e R3.[2,5T.]

6) l'osleMrHaTa Ha cUJIaTa Ha ChIIPOTHUBJIEHHE, KOSTO JEHCTBA HA HAKAKBB 00EKT MpHU
HEroBOTO ABMX€HHWE B aTMocdepaTa, e OT BUAA Fupp = kp®SPv¢, kbaeto k e Ge3pasmepeH

KoeQUIIMEHT, p e IJI'bTHOCTTA Ha Bb3JyXa Ha CbOTBETHATa BHUCOYMHA HaJ, MOPCKOTO
paBHHUILE, S e JIUIETO HAa MAaKCUMaJHOTO HallpeyHo ceyeHue Ha 00eKTa, a V e roJieMUMHaTa Ha
CKOPOCTTA, C KOSITO TOM ce ABUXKHU. Upe3 aHa/IM3 HA pa3MEpPHOCTHUTE HaMepeTe HEU3BECTHUTE
creneHu a, b uc.[1T.]

Kbn6oBuzeH cobTHUK uMa Maca m = 100 kg u paguyc R = 0,5 m. CObTHUKBT ce
JIBKA TNpPUOJU3WTENHO N0 KpbroBa opbuTa Ha BUcounHa H = 200 km Haj MopcKoTO
paBHulle. PaspesieHaTa 3eMHa aTMocdepa 0Ka3Ba BbpPXy CI'bTHUKA CUJIA HA CbIIPOTUBJIEHUE
KaTo B NoATo4YKa 6), ¢ koepuneHT k = 0,6. YucieHUTe CTOMHOCTH Ha KOHCTAHTUTE, KOUTO
1lle ca BU HE0O6XOAMMH, ca JaZleHH 110-0J1y.

B) OmpejesieTe nepuojia 7, 3a KOUTO CI'bTHUKBT MPaBU ejHA I'bJIHA OOMKOJIKA IO
cBOsITa op6uTa oKoJio 3emsATa. [0,8 T.]

r) Hamepere MomHocTTa P, KOATO cuUjaTa Ha CbIPOTUBJIEHUE OKas3Ba BbPXY
CI'bTHUKA. 3a olpeJieisiHe Ha CbOTBETHATA IJI'bTHOCT Ha Bb3/yXa U3M0J3BaliTe GpopMyiaTa,
KOSITO CTe MOJIYYUJIM B noATouKa a). [0,7 T.]

n) Cunata Ha CBOPOTHBJIEHHE TMPUHYXKJABa CI'bTHHUKA Ja Ce JBWXH [0
cnupasioobpasHa KpuBa. Bbopeku TOBa MOMEHTHOTO My JBHXXKEHHE MOXe Jla ce
alpoKCUMHUpa JOCTaTb4YHO J00pe KaTo [BHKEHHE N0 OKPBXKHOCT C 6aBHO HaMassBall
paauyc r(t) = Rz + h(t). U3pa3eTe mb/iHaTa MeXxaHUYHA eHepPrus Ha CI'bTHUKA Ype3 MacaTa
My m W HeroBaTa MOMEHTHA roJieMHHa Ha ckopoctTa v(t). KaTo u3nos3BaTe M3pasa 3a
MOIIIHOCTTAa Ha CWJaTa Ha CbIPOTHMBJIEHUEe, INOJYy4YeH B TMOJATOYKa TI), HaMepeTe vV
(rosleMMHaTa Ha TAHTEHIIMAJIHOTO YCKOpeHHWe Ha CI'bTHMKA). HamansaBa wuiau pacre
rojieMUHaTa Ha CKOpOCTTa Ha crbTHUKA? [1,5 T.]

e) KaTo usmnosisBaTe u3pasa 3a v, MoJiydyeH B MOJATOYKA J), ONpefiesieTe 'brJ0BOTO
yCKOpeHHUe € Ha caTesuTa. [2,5 T.]

k) OuieHeTe U3MeHeHHeTo Ah (crpsiMo MbpBOHAYa/IHATa BUCOYKMHA H) HA BUCOYMHATA
Ha CI'bTHUKA HaJi MOPCKAaTa MOBBPXHOCT, IOPOJIEHO OT CUJIATa Ha ChIPOTHBJIEHHE 32 BpeMe
T (eiHa 06MKOJIKA Ha CI'bTHHKA 0K0J10 3eMaTa). [1 T.]
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e YucsaeHu cmoliHocmu Ha GU3UYHU KOHCMAHMU:
T =288K; u=29,0g/mol; p, = 101 kPa;
R =8,31]/molK; g = 9,81 m/s?; R; = 6,37.10° m.



3agzava 2. Moges Ha [Ipyae, 3akoH Ha OM 1 epekT Ha X0J1.
MogenbT Ha /[lpyae JaBa NOpoCTO U
I CpPaBHUTEJIHO J00pO ONMCaHMe Ha JBWXXEHHUEeTO Ha
CBOOOJHHTE €eJIeKTPOHM B MPOBOJHULM IpPHU

o SR
? _e'/:,:/, IOCTOSIHHO BBHIIHO HampexxeHwe U Mexay JABaTa

~ e e Kpasl Ha POBOJIHMKA. Bceku esleKTPOH ce pasrexza

d e 1 ¢ B KaTo KJaCHYecKa 4acThua CbC 3apsj —e, Ha KOATO
- — JleliCTBa CUJia Ha ChIPOTHUBJIEHHE, TPONOPLIOHATHA

a Ha CKOPOCTTA Ha eJIeKTPOHa: ﬁcwp = —y?, KbJETO Y €

NOJIOXKMTEJIHA BeJIMYMHA, KOAATO XapaKTepu3upa B3aUMOJEWCTBHUETO MEX/Jy eJIeKTpOHa M
pelieTkaTa OT IOJIOKUTEJIHU HOHHU. PasrsiexxjamMe MeJeH NPOBOAHUK C Jb/DKUHA £ U
NpaBOBI'bJHO HANpe4yHO ceyeHHWe C pa3Mepu a U d, KaKTO e I0Ka3aHo Ha d¢urypara.
[IrbTHOCTTA Ha MeATa € p, a MoJapHaTa M Maca e Y. Yuciaoro Ha ABoraZpo e Nj.
[I'bpBOHAYa/JIHO BbPXYy NPOBOJAHUKA He € MPUJIOKEHO BBbHUIHO MarHUTHO MOJIE.

a) Hameperte rosiemrHaTa Ha NOCTOSIHHATA JpelioBa CKOPOCT Vy , C KOATO Ce ABUXKAT
eJIeKTPOHUTe, CJieJ, KaTO e H3MHWHa/JI0 JOCTaThbYyHO [JBbJrO0 BpeMe OT 3aTBapsAHETO Ha
Bepurara. [2,5 T.]

6) bposaT Ha cBOGOJHUTE €JIEKTPOHU B IPOBOJIHUKA € paBeH Ha 6posi MeAHU MoHU. Ha
KOJIKO € paBHa rojieMHHaTa Ha eJIeKTPUYHUSA TOK [, KOUTO NpOTHYA MeXAY JBaTa Kpas Ha
NpPOBOJHUKA INOJ [eWUCTBUe Ha NPUJI0KEHOTO HamnpexeHue? OmnpejesieTe CbOTBETHOTO
eJIeKTPUYHO CbIIPOTHBJIEHUE R Ha MpoBOJHKKA B Mo/Jesa Ha Jlpyze. [3 T.]

B) Heka fja mpu/ioKMM NOCTOSIHHO BBHIIHO MarHUTHO MoJie B, koeto e OpPUEHTHUPAHO
HalpeyHo Ha J’b/DKMHATa Ha IPOBOJHUKA, KAaKTO e MoKa3aHo Ha ¢urypara. [log aelicTBue Ha
MarHUTHOTO IIOJIe Ce WHAYLMUpAT 3apAAyd BbpXy [Be CPELIyNOJI0KHU OKOJHU CTEHU Ha
npoBoaHUKa (epekT Ha Xou). Kos cTteHa ce 3apex/a nosioxkuTtenHo? Hamepete X0/10BOTO
HanpexeHue Uy , KOeTo ce Cb3/laBa MeX/Y JBeTe 3ape/leHU OKOJIHU CTeHU. [2,5 T.]

r) HamepeTe KoJikO e OOLUAT MHAYLMPAH 3apaj ( BbpXy MOJI0KUTEJHO 3ape/eHaTa
OKOJIHA CTeHa Ha NpoBoJHUKaA. Moxe fa npeHebperHeTe epeKTHTe, KOUTO MPOU3THUYAT OT
KpalHaTa J’bJDKMHA Ha NPOBOIHMKA. /luesieKTpUYHATa NPOHULLAEMOCT Ha BaKyyMa e &,. [2 T.]

3agavda 3. Pusuka Ha XX Bek.

Yact I IIpoToH ¢ KuHeTH4yHa eHeprua E, = 940 MeV ce yapa enacTU4HO B Apyr
HeNO/BM>KEH MPOTOH, TaKa 4e cJiefi CObChbKa YaCTULUTE Ce IBUKAT HA PaBHU bIJIU OT ABETE
CTpPaHU Ha IOCOKAaTa Ha /JBI)KEHWe Ha I'bpBOHA4Ya/IHO HaJUTaUlyMs NpoToH. [IpecMeTHeTe
‘bI'bJIa 6 MexX/y TOCOKHTE Ha IBUKEHUE Ha YacTULuTe caej yaapa. [3 T.]

Yacr Il XesnueB aTtoMm (Z = 2 npoToHA B /JpOTO) Ce HAMUPA B OCHOBHO ChCTOSIHUE.
KaTo u3noJsiaBaTe aToMHUSA MoJeJ Ha bop ¥ nprHIMNa 3a Heonpe/iesleHOCT Ha Xal3eHOepr:

a) oljeHeTe pa3CTOSIHUETO 1y OT SI/IPOTO, HA KOETO Ce HaMUPaT eJleKTpoHuTe; [3 T.]

6) oneHeTe eHeprusATa Ey Ha iBaTa eJIeKTPOHA B OCHOBHOTO CbCTOsIHUE; [1 T.]

B) ompejesieTe pa3CTOSHUETO [0 SIIPOTO 7y, Ha KOETO ce HaMupa eJUHCTBEHUST
OCTaHaJl eJIeKTPOH cJie/l eJHOKpaTHA KOHU3aLUs Ha XeareBus aToMm; [1 T.]

r) HaMepeTe NPUOJIHU3UTENHO KaKBa MHUHHUMa/IHA €HEPrUs El.(l) e HeobxoauMa 3a
e/IHOKpaTHaTa HoHHM3alMsd Ha aToMa; [1,5 T.]

J1) HampaBeTe OlleHKAa Ha MHUHHUMaJIHaTa €Heprus Ei(z), KOSITO € Heob6xoauMa 3a
JIByKpaTHa MOHU3alMs Ha xesiueBus atoM. [0,5 T.]

du3uvHU KOHCMAHMU: Maca Ha MPOTOHA my, = 1,67.10727 kg, ckopocT Ha cBeT/IMHAaTa BbB
BakyyMm ¢ = 3,00.10% m/s, 3apsag Ha enexkTtpoHa e = 1,60.1071° C, maca Ha eseKkTpoHa
me = 9,11.1073! kg, aueseKTpMYHA NPOHMLAEMOCT Ha BakKyymMa &, = 8,85.107% F/m,
KOHCTaHTa Ha [l1ank h = 6,63.1073% |.s.



