MUHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HaumnoHaiHO MpoJIeTHO cheTe3anue 1o ¢usuka — Bapua, 7 mapr 2015 1.
Pemenusi Ha Temara 3a 8. kJiac

3agaua 1. Ckok ot Kocmoca
A) OOmMAT BT, U3MUHAT OT CIIOPTHUCTA, € PaBEH Ha BUCOYMHATa H, OT KOATO TOM cKaya:

s = 39000 m,
a o0moTo Bpeme Ha naganero € t = 540 s. CiaenoBaTelIHO cpeiHATa CKOPOCT €:
S
Vep = 7 ~ 72m/s.

b) Ot rpadukara oruyntame, ye CHOPTUCTHT JOCTUTA CKOPOCTTa Ha 3ByKa U = 290 m/s cuexn
BpeMe t; = 30 s. CiienoBaTeIHO YCKOPEHUETO MPe3 TO3U UHTEPBAI €:
u 2
a=—~=967m/s*,
ty
a U3MUHATHAT ITBT:

1 1
S, = Eatl2 =suty = 4350 m.

Bucounnara, Ha KOSITO TOH JIocTUTa Ta3u CKOPOCT, €:
hy = H —s; = 34650 m.
B) Yckopenuerto e mo-Majnko oT 3eMHOTO. 32 TOBa MMa JBE IPUUUHHU:
1) Ha cnoptucra aeiicTBa cuia Ha CbIPOTUBIICHUE.
2) C oTnanedaBaHe OT LEHThpPa Ha 3eMATa yCKOPEHUETO Ha CBOOOIHO IajjJaHe HaMaJlsiBa.

I') [TapamyTsT ce oTBapst B MOMEHTa, KOraTo CKOpPOCTTa Ha CIIOPTHCTA PSA3KO HaMassBa, T.e. 260
S crest HayanoTo Ha najganero. OGIIOTO BpeMe Ha IBUKEHHUE C OTBOPEH MapalyT e:
t, = 540s—260s = 280 s.
Ot rpadukarta ce BWXKAA, Y€ MO BpPEME Ha CITyCKaHETO C MapairyTa CIOPTHCTHT C€ IBHIKH
PaBHOMEPHO ChC CKOPOCT:
v, = 10 m/s.

BucounHara, Ha KOSTO ce OTBapsl MapamyThT, € paBHAa Ha W3MHHATHS BT OT MOMEHTa Ha
OTBapsiHE Ha MapalryTa 10 IpU3eMsIBaHETO Ha CIIOPTHCTA, T.€.

h, = v,t, = 2800 m
J1) CkopocTTa Ha CHOPTUCTA C€ yBEIWYaBa, JOKATO CHJIaTa HA TEXKECTTa € TMO-ToJsIMa OT cHujaTa
Ha CHIIPOTHUBJICHUE HA Bb3ayxa. COpTHCTHT JocTura MakcuManHa ckopoct 370 m/s (50 s crnen
CKOKa), KOTaTo JIBETE CUJIM C€ N3PABHABAT IO rosieMuHa. Cie0BaTeHo:

F, =mg = 1078 N.
Cren oTBapsHETO Ha MapallyTa JBHXKEHHMETO € paBHOMEpHO, T.e. ¢ HyneBo yckopenue. Ot I
npuHIMN Ha HIOTOH cnenBa, 4e mpe3 TOBa BpeMe CHIIaTa Ha TEXECTTa W CWiaTa Ha
CBIIPOTUBJICHUE CHIIO CE€ yPaBHOBECSIBAT:

F, =mg = 1078 N.



3agauya 2. HacTuranero HeBb3MOKHO
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A) Ot rpadukaTa HEMIOCPEJCTBEHO CE BIXK/IA, Y€ HAl-MAJIKOTO Pa3CTOsIHIE MEXIAYy aBTOMOOMIIA
Y MOTOITUKJIETA €:

d; =30m
B MOMEHTA:
ty =4s
b) [Ipe3 nepuoaa, KoraTo MOTOIMKIIETHT C€ YCKOPSABA, CKOPOCTTa MYy HapacTBa 0 3aKOHA:
vy = at

JlokaTo CKOpOCTTa Ha aBTOMOOMIIA € TO-ToJIsiMa OT Ta3W Ha MOTOITMKIIETa, PAa3CTOSHUETO MEXITY
TX HamalisBa. To cTaBa Hali-MaJIko B MOMEHTA, KOTaTO CKOPOCTHTE Ha MOTOIIMKJIETA U
aBTOMOOWMIIA ce u3paBHAT. CJeI0BaTEIHO:

v, = aty
AKO 03HAYMM HAYAIHOTO Pa3CTOSHUE MEX/Ty aBTOMOOMIa U MOTOIHKIIETa ¢ g, pa3CTOSHUETO
MEXy TSAX B O-KBCEH MOMEHT C€ JI1aBa ChC ChOTHOIIIEHUETO:

d=dy—5s4+ sy

KBbACTO S4 U Spy Ca CbOTBCTHO II'bTUIIIATA, U3BMHUHATHU OT aBTOMO6I/IJ'Ia 1 MOTOIIHUKJIETA. H'BT?[T,
W3MHUHAT OT aBTOMOOWMIIA, ce JaBa ¢ popmyriara:

S4 = vyt
a Ha MOTOIIMKJIETA, JJOKATO CE BHKH PABHOYCKOPUTEITHO, C M3pa3a:

at?

2
CrnenoBaTeTHO 32 HA-MaJIKO Pa3CTOSTHUE MEXKTy MOTOITUKIIETa M aBTOMOOHUIIA TTOJTydaBame:
at?

d1=d0_v1t1+7

Karo B3emeM npeaBun, ue do = 50 M, u kato 3amectuM croitHocTHTE Ha t; 1 01, MOTy4aBame
Clie/IHaTa CUCTEMA YPABHEHUS:

Sy =

v;=04s)a



(4s5) v, —(8s?)-a=20m
OTTyK HaMHpaMe ThPCEHHUTE BEIUUMHH:
v; =10 m/s
a=2,5m/s?
AJTEpHATHBHO peLIeHHE
Ot rpaduxkara onpezensame, ye do = 50 M, cie KOeTo OTYMTaMe Pa3CTOSHUETO MEXKIY
MOTOIMKJIETA U aBTOMOOMIIA B JIBA M0-KbCHM MOMEHTA, HAITPUMEP, KaKTO € JaJIeHO B TaOIULaTa.

t(s) | d(m)
2 35
4 30
Karo B3emem npeaBua, 4€ pa3sCTOAHUCTO CE€ MCHHU I10 3aKOHaA:

at?
d:do_vlt‘l‘T

Y 3aMECTHUM JIBETE CTOMHOCTHU 33 BPEMETO M ChOTBETHUTE UM PA3CTOSHUS, ITOJIydaBaMe CJieTHATa
CHUCTEMA:
(2s)-v;—(2s?)-a=15m
(4s5)-v; —(8s?)-a=20m

OT KOUTO HaMHUpPaMe CKOPOCTTa Ha aBTOMOOMIIA ¥ YCKOPEHUETO Ha MOTOIIMKIIETA!

v; = 10m/s

a=2,5m/s?
B) Cnen kaTo MOTOIMKIICTHT 3aII0YHE J1a CE IBMXKU C MIOCTOSTHHA CKOPOCT VU, 3a JaJIcH HHTEPBAJ
oT Bpeme At, Toit u3mMuHaBa bT ASy; = v,At. 3a ChIIOTO BpeMe aBTOMOOMIBT U3MHUHABA BT
As, = v, At. CiaenoBatelHo, ciiea MOMeHTa tp, 32 paBHM MHTEIBAIN BpeMme At, pa3CTOSIHHETO
MEXy aBTOMOOMJIa U MOTOIIMKJIETAa HApacTBa C €IHA U ChIIa CTOWHOCT:

Ad = (v, —vy)AL
J1o TO3u W3BOI MOKE Jla C€ CTUTHE U, aKO YUCHUKBT ChOOPa3M, 4e OTHOCHTETHATA CKOPOCT HA
MOTOIIMKJIETA CIIPSIMO aBTOMOOMIIA € TTOCTOsIHHA U paBHA HAa Vy = V5 — V4. OT rpadukara ce
BUXKJIa, Y€ ThPCEHUSIT MOMEHT €:
t,=6s
3aI0TO CJIE]] HETO 32 BCEKU MHTEepMaIT OT At = 1 S pa3cTOSHHETO HApacTBa C €HA U ChIIa
croiiHOCT Ad = 5 m. /{0 TO31 U3BOJ] MOXEM J1a CTUTHEM U OT ()aKTa, 4e CJIe]] TO3H MOMEHT
rpadukaTa Ha pa3CTOSHUETO OT BpeMeTo e mpaBa nuHus. OTTyK cieqBa, ue:
v, —v; =5m/s

Y TaKa HaMHpaMe KpaiiHaTa CKOPOCT Ha MOTOIIMKIIETA:

v, =15m/s
CkopocTTa Ha MOTOIIMKIIETa MOXe J1a ObJle HaMepeHa U OT 3aKOHa 3a CKOPOCTTA Mpe3 IbPBUTE 6
CGKYH)]I/I OT ABUXCHUCTO.

v, = at, = 15m/s



3anava 3. 3a6uBaHe HA MUPOH
A) Ilpenu yykbT A2 yaapu MUPOHA, My JIEHCTBAT BE CUJIU C €IHAKBH ITOCOKU — CUJIaTa Ha
texxecrra G u cunara F. Ot Bropust npunnun Ha HroToH:
ma, =mg +F
M3passiBaMe YCKOPEHUETO, C KOETO MaJia YyKbT:

F 2
a=g+a=50m/s

BpeMeTo, 3a KOCTO IMnaaa 4YyKbT €:

a CKOpPOCTTA, KOSITO JOCTUTA:
v0=at=\/ﬂ=5m/5
b) Ot lll mpunuun Ha HroToH cneiBa, 4e 1o Bpeme Ha yjaapa MUpOHBT ACHCTBA HA YyKa ChC CUjla
Ha peaklys, KOATO € paBHa 10 TOJIEMHUHA Ha cuiiaTa P, Ho € HacoueHa BEpTUKAJIHO Harope.
CrnenoBaTenHo Ha yyKa JIEHCTBAT JIBE CUJIM — CHJIaTa Ha TEKECTTa U CHJIaTa Ha peaklus, KOUTO
Ca HaCOYEHH IIPOTUBOIOJIOKHO eHa Ha aApyra. [loa TSIXHO AeiCTBUE YyKbT U3BBPIIBA
PaBHO3aKbCHUTEIIHO JIBUYKEHUE C YCKOpEHUE a1, KoeTo yaoBoseTBopsia || npuniun va HrotoH:
ma; = P —mg
AKO 03HauUM C t; BpeMeTO Ha ynapa, OT 3aKOHHUTE 32 PAaBHO3AKHCHUTEIHO JIBUKEHHE UMaMe:
0=vy—ayty;
a, t?
2

l=v0t1_

OTTyk Hamupame:

vs
a, = E = 250 m/SZ.

CnegoBartenHo:
P =ma, + mg = 260N

B) Ilpenu uyksT A2 ynapu nupoHa, AbPBOAETEIIBT U3BBPIIBA paboTa 32 YCKOPSBaHE Ha YyKa:

A =Fh=10]
3a fa 3abue cienBalll TUpOH obayde, AbPBOAEICBT TPsIOBA Jja U3AUTHE YyKa HAa BUCOUMHA

H=h+1
HaJ HUBOTO Ha Abckarta. [Ipu ToBa TO# moBIMra 4yyka chC CHJIa, paBHA IO TOJIEMUHA Ha cujlaTa
Ha TeXecTTa:
G =mg

Y U3BBpIIBaA paboTa:

A, =mgH = 3]
CrnenoBatenHo obmara paboTa, KOsSTO U3BBPIIBA ABPBOJIEICIBT, 3a 1a 3a0ue N mupoHa, e:

A=N(A4;+4,)=13000] =13K]
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