MWHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA

HauunoHanHo nponeTHo cberesaHue no pusunka, CaHgaHcku, 15 mapr 2014 r.
Tema 3a 11. - 12. knac

3apaya 1. Maxano.

Janeno e masiko Tonmye ¢ Maca m = 90 g u nosioxuTesneH 3apas q = 0,25 pC, koeTo e okaueHO
Ha T'bHKA Hepa3TerJsiuBa 6e3MacoBa HeNpOBOJfdIlA HUIIKA C Ab/KHWHA [ = 50 cm, KakTo e
nokasaHo Ha ¢ur. 1. Ha pascrosnue d = 31/4 noj ToukaTa Ha OKayBaHe Ha HUILKATa e 3a0UT
Ma/TbK IMPOH, KOMTO OrpaHUYaBa JABUKEHUETO Ha HUILIKATa. B HaYa/IHUA MOMEHT OT BpeMeTo
TOMYETO € OTKJIOHEHO Ha bI'bJ &, COPSAMO BepTHKajaTa U OCTaBEHO Jia Ce ABUXU CBOOOJHO.
llpuemeTe, ye 3eMHOTO ycKopeHue g = 10 m/s?, a KOHCTaHTaTa B 3aKOHa
Ha Kysnon k = 9 x 10° N.m?/C2.

a) HamepeTe pa3cTosiHMETO a MeXJy KpPaHHOTO JIIBO NOJIOKEHHUE
Ha TONYETO U KParMHOTO MYy JSICHO IOJIO)KEHHe IO BpeMe Ha HeroBOTO
JIloJIeeHe, ako bI'bJbT &g = 30°. [2 T.]

6) Heka MaxasioTO e OTKJIOHEHO Ha /1aJleH MaJI'bK bI'bJ . KaTo 13-
TOJI3BaTe, Ye 32 MaJIKM BbIJIM cosa =~ 1 — a?/2, HaMepeTe bI'bja 3, KOWTO
CKJIIOYBA [0JIHAaTa 4acT Ha HUIIKATa C BepTHUKaJaTa, KOraTo TOMYeTO € B
KparlHO JISICHO noJioxeHue. [1 T.]

®ur. 1 B) Ha kosiko e paBeH nepuoabT T Ha MaJIKUTE TPENTEHUS HA CUC-
TemarTa? [2 T.]

r) Ha nupona e npugazeH nosuoxureseH 3apsag Q = 0,5 pC. Kato npuemeTe nupoHa 3a
TOYKOB 3apsi/i U U3MOJI3BaTeE, Ye 3a MaJIKH bIVIM Sin & & o B paZjdaHu, onpejesere nepuoja T’
Ha MaJIKUTe TPeNTeHUs B TO3U ciay4dail. [5 T.]

3agava 2. EneKrpuyecka sepura.
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EnexkTpuyeckaTa Bepura Ha QUI. 2 € CbCTaBeHa OT TPU PE3UCTOpPA CbC ChIPOTHUBJIEHUS
Ri=1Q, R, =2, R; = 3(), koHzeHzatop ¢ kKanayuteT C = 2 pF, U3TOYHUK Ha eJIeKTpoO-
JIBIKeL0 HanpexxeHue € ¢ BbTPEIIHO cblipoTuBaeHue r = 0,5 (), ujieasieH amnepMeTbp U JiBa
npeBkatoYBaTesis K1 u Kz2. B Haya/iHMA MOMEHT M JiBaTa KJo4a ca oTBopeHU. Ciel KaTo cMe
¥3yaKaJu Jia Clipe Jia Teye TOK Mpe3 KOH/eH3aTopa, e U3MepeHo, 4e 3apaabT my e ¢°° = 9 uC.

a) HamepeTe rosieMrHaTa Ha eJIeKTPOABUKeL[0TO HanpexeHue E. [1 T.]

6) Kuarousbt K1 octaBa oTBOpeH, a K2 ce 3aTBap#, cjieJ, KOeTO ce U34aKBa Jja MUHE [10-
CTaTBbYHO ABJr0 BpeMe, 3a Jia He IPOTHYA TOK Npe3 KoHZeH3aTopa. Kakso e nmokasanueto 1°€
Ha aMnepMeTbpa Torasa? Kosiko e 3apaabT Ha KoHeH3aTopa q°¢? [3 T.]

B) PasrsepaiiTe cutyanusaTa, B kosTo kjaw4bT K1 e 3aTBopeH, a Kz e orBopeH. Ciep
KaTo e MHMHAJIO JOCTaTb4YHO J'bJIFO BPEME, 3a [la He Teue TOK IIpe3 KOHJeH3aTopa, OnpejeseTe
Toka npe3 amnepmerbpa I°C. Ha kosko e paBeH Torasa 3apabT Ha KoHeH3aTopa q°? [3 T.]



r) Heka u ABaTa KJ0Ya Jja ca 3aTBOpeHU. HaMepeTe mokasaHMeTO Ha aMIepMeTbpa
1°C u 3apaja Ha kongensaropa g, cies kKaTo e MMHaIO JOCTATBHYHO ABJITO BpeMe, Taka de
npe3 KOHJeH3aTopa Jia He Teye TOK. [3 T.]

3agaya 3. poTOH B MarHUTHO none.
y

@ur. 3 ®

Ilpoton ¢ maca m = 1,67 X 10727 kg u 3apsazg e = 1,6 X 1071° C ce Hamupa mbpBOHAYaAIHO Ha
rpaHyIiaTa Mexay JBe 00J1acTH, B KOUTO MMa MOCTOSSHHM MarHUTHU MOJIeTa C MPOTUBO-
MIOJIOXKHU MOCOKH, KaKTO e Mmoka3aHo Ha ¢ur. 3. [o/leMHMHHUTe HA MarHUTHUTE MHAYKIIMU Ha
noJsietata ca B; =10 mT u B, = 15 mT. IIpoTtonbT uMa ckopoct v = 10 km/s, HacodyeHa
neprneHUKYJISPHO HA FPaHUIIATA.

a) HaueprailiTe TpaeKkTopusiTa Ha NPOTOHA B JIBETE 06J1aCTH. [2 T.]

6) OmnpepnesneTe KOOPJAUHATUTE X; U X, HA 'bPBUTE JIB€ NIPECEYHU TOUKU HA MMPOTOHA C
rpaHuyara. [3 T.]

B) HamepeTe cpesiHaTa CKOPOCT 7, Ha MPOTOHA MO X-HaNpaBJieHUeTo. [3 T.]

r) Heka MarHMTHOTO mHoJie B Jl0JIHaTa 00J1acT JAa 6bJe CbC CbhlljaTa OCOKA KaToO B
ropHata o6Jsiact. KakBa 1ue 6bJle rojieMHMHaTa Ha CpeJHATa CKOPOCT U, Ha MPOTOHA MO X-
HalpaBJIEHUETO B TO3U ciay4au? [2 T.]



