MWUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MITAOEXXTA U HAYKATA
HauuoHanHo cbcecTe3aHme no dusuka, LllymeH, 11 anpun 2012 r.
CneuuanHa Tema

3anaua 1. [IlmpamMmuaa oT HUIHMHAPH.

Tpu enHaKBH €THOPOIHH [IMJIMHIPH, BCEKH C paguyc I
lg d Maca M, ca TIIOCTaBEHH BBPXY XOPHU3OHTAIHA
HOBBPXHOCT M C€ JOMUpAT €IWH IO JPYr, KaKkTo €
MOKa3aHo Ha Gurypara. 3eMHOTO YCKOPCHHUE € (.
a) Heka HsiMa TpreHe Ha HIJIMHAPUTE C TIOBBPXHOCTTA
m U MOMEXIy HUM. IIbpBOHAYAIHO HWJIMHAPHUTE Ca B
nokoil. Hamepere yckopeHHUsITa a1 Ha TOPHHSA U A2 HA
CTpPAaHWYHUTE I[WJIMHAPDA B Ha4YaJdHHS MOMEHT Ha
TAXHOTO JBIIKCHHE. [2 T.]
0) Heka koedurmenTsT K Ha TpHUEHE HA UIMHIPUTE C IOBBPXHOCTTA U MIOMEKITY UM € €IMH U
ChII M € TOJIKOBA TOJISM, Y€ LWIMHAPHTE OCTaBaT B IMOKOH. Hamepere HMHTEpBAIbT OT
cToiiHoCTH Ha K, KOorato ToBa € Bb3MOXKHO. [2 T.]
B) Heka xoedunueHTsT K Ha TpHeHe Ha MUIMHIPHUTE C TIOBBPXHOCTTA U IIOMEX/LY UM € €IUH U
CBIIl M € TaKbB, Y€ IMIMHIPUTE 3all0YBaT Ja CE JIBMIKAT, KATO CE XJIB3TaT MOMEXKIY CH U B
HOBBPXHOCTTa. Hamepere yCKOpeHHsTa a3 Ha TOPHHMS M a4 Ha CTPAHUYHUTE MHIMHAPH B
HAaYaJHUS MOMEHT Ha TAXHOTO JBMXKeHHE. [3 T.]
r) Hamepere wHTEpBaIbT OT CTOWHOCTH Ha K, KOrato curyamusita OT ITOIYCJIIOBHE B) €
Bb3MOKHA. [3 T.]

3agauya 2. bpayHoBo ABHKeHHE
BpayHOBOTO MBM)KEHHE € XaOTHYHO TOIUIMHHO ABIDKEHHWE HAa (pUHM 4dacTuIM (T. Hap.
Bpaynoeu uacmuyu) mopamy ciydaHHTE UM yJapd C MOJIEKYJIUTEe Ha OOKpBKapaliara rd
cpena. Bewmuoct, BpayHoBaTa wacTMia MOXe Ja ce pasriexkaa Karo eaHa TUTaHTCKa
MOJIeKYJIa, 3a YMETO JBM)KCHHE Ca B CHJIa OCHOBHHUTE 3aKOHM Ha MOJEKYJIHO-KMHETHYHaTa
TEOPHSL.
A) Coepruna HepazrBopuma bpayHosa yactuna ¢ tuamersp d = 1.0 um u mstHOCT P = 1000
kg/m® m3BnpmBa BpayHoBO ABIKeHHME BBB Boja TpH Temmepatypa T = 300 K. Ouenere
CpeaHaTa CKOPOCT U Ha TOIUIMHHO JBM)KEHUE Ha YyacThlaTa™. [371]
b) Ilopanu cnydaiiHus xapakTep Ha yJapuTe Ha MOJeKyiauTe B bpayHoBarta
YyacTuIla, HeWHATa TPASKTOPHsI € CIIOKHA HadyleHa nuHus. [Ipuemere, de 0
MEXIy JBa MOpEIHH YyJapa yYacTHIlaTa Ce€ JBMXXKM IPABOJIMHENHHO, KaTo ,
M3MHHABA €IHO W CBIIO PA3CTOSHHE — T. Hap. ceob6oden npobez |, a Rn/
. . /
ocoKaTa il Ha JBW)KEHHE Cllell JaJieH yJnap CKJIIoYBa C MOcoKarta W Ha
JIBUKEHHE Tpen ynapa ciaydaeH brbia 0 mexay 0° u 180° (Bxk. dur. 2.1).

Ha kakBo cpenanHo pascrosHue Ry 1mie ce oThamednm dyacTumara oT ®ur. 2.1

HAYaJIHOTO CH TIOJIOKEHHE ciel royssM Opoil yaapu N ¢ MosiekynuTe Ha

Bojata. M3pasere orrosopa upe3 | u N. [3 1]

B) B nauamnus moment (t = 0) Tpu ennakBu bpayHOBM yacTuuy, mojJoOHM Ha yacTUIlATa,
omucaHa B T. A, ce HamMHparT B ILEHThbpa Ha KoopauHatHara cucrema (X = 0, Y = 0).
JIBi>keHHEeTo UM ce HalOlloJaBa MOJ MHKPOCKOI, KaTo ce (oTorpadupaT mpe3 MHTEPBAIH
Bpeme At = 100 s, kakTo e moka3aHo Ha yetupute kaabpa oT dur. 2.2. Karo uznomnssare
JIaHHHUTE OT CHHMKHUTE, OlleHeTe cBOOomHHs mpoder | Ha BpayHoBHTE YacTWIHM, KakTo M
CPEHOTO BpEME 7 MEXK.y MOCIIEOBATEIIHUTE UM yJIapu ¢ MOJICKYJIUTE Ha Bojara. [4 ]



Ilpu pewasanemo na maszu noomouxka modxceme (HO He e 3A0bINCUMENHO) 0d U3NON368AME
npasHama Koopounamua mpedsica, oadena Ha Que. 2.3. B mo3u ciyuau npeoatime aucma c
nocmpoenume om Bac epaguxu 3aeono ¢ ocmananume nucma om peweHuemo!.

*Ynovmeane xom zadauama. 3a c€aHa BCINYMHa X, KOATO IIpueMa CIIYJYaliHU TIOJIOKUTEITHH

. 2 v \2 9] >
CTOMHOCTH, MOXETe Ja mpueMere, ye X ° ~ (X)“, T.e. cpefiHaTa CTOMHOCT Ha HEHHUS KBaJapaT

¢ mpuOIM3NTETHO paBHA Ha KBajpara OT HelHaTa cpeiHa CTOMHOCT. B KOHKpeTHaTa 3agada
TOBA NPUOJIMKEHUE BOJU J10 TPELIKa OT nopsiibka Ha 10% 3a TbpceHUTE CPEHNU CTOMHOCTH.
Qusuunu koncmanmu. Koncranra Ha bonman: ks = 1.38x102 J/K.

3anaua 3. 3aTUXBAIIH €JIEKTPOMATHUTHU TPENTEHUSI.

Konnenzarop ¢ kamanurer C = 0,100 uF u conenoun (606mna) ¢ uaaykruBHoct L = 100 mH u
cobctBeno coprporusienue R = 10,0 Q ca cBbp3aHu ycrnopeaHo KbM HACANECH W3TOYHUK Ha
HarpexxeHue ¢ eyekTpoasmxkenio Hanpexenue E = 10,0 V. Taka cBbp3aHu T€ ca CTOSIN ABJITO
BpeMe.

a) HayepTaWTe cxemMaTa M HW3UYUCJIETe YCTAaHOBEHUTE TMOCTOSAHHU Hampexenue Uop Ha
KOHJieH3aTopa U Tok lo mpe3 6o6unara. [1 T.]

0) B MmoMeHTa Bpeme t = 0 M3TOYHHKBT HA HAIMPEKEHUE CE pa3KauBa OT OCTaHajaTa 4acT Ha
cxemara. [IpeHeOperBaiiku CBHIPOTHBICHHETO Ha OOOWMHATa, HaMepeTe MEpPHOABT lo Ha
BB3HUKHAIIUTE €JIEKTPOMArHUTHU TPENTEHUS U MaKCUMaIHUTE HanpekeHUue Umax, 10 KOETO ce

3apexia KOHIeH3aTopa U TOK Imax , KOWTO mpoTuya npe3 6oounata. [2 T.]
2

B) aKO PEILIEHUETO Ha YPaBHEHUETO % + Zﬂ% + a)ozx =0 e or Tun X(t) = Ae ™™ cos(a)t +(p)

U3pa3eTe HEM3BECTHUTE MApaMeTPH K U @ B PEIICHUETO Ype3 AAJCHUTE MapaMeTpH [ U wo B
ypaBHEHHUETO. [2 T.]

I) U3MNO0J3BaiKM pEIIEHHeTO OT TMOAYCJIOBHE B), HaMepeTe ToYHaTta (OTYMTAUKHU
chIpoTHBIeHHeTo R) 3aBuckMocT Ha 3apsiza ((t) Ha mIOuYMTE HAa KOHIEH3ATOPA OT BPEMETO.
W3uncriere TOYHUS iepuo]l T Ha eJICKTPOMArHUTHUTE TPENITSHUS M HadaiHata ¢asa ¢. [3 T.]

1) M34YHUCIeTe BpeMeTo 7 (B CEKyHIH M OpOi MeproaM), 3a KOETO CHEprHsATa B TPEHTSIIHS
Kpbr HaMasiBa 2 mbTH. [1 T.]

€) HauepraiiTe rpadukara Ha 3aBHCUMOCTTa Ha HANpPEKEHHETO U(t) Ha KOHJEH3aTopa OT
Bpemero. [1 T1.]

3aryOuTe Ha €Heprus upe3 U3Ib4YBaHe ce MpeHeOpernar.

ITlone3sna mamemamuxa.

di %)= ae™,

i [cos(ax)] = —asin(ax), % [sin(ax)] = acos(ax)
3 16301=] & 160 a0+ 700] & o]



[Ipenaiite nucra 3a€AHO C peLICHUETO Ha 3aj. 2!
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®@ur. 2.3 (U3non3BaiiTe, ako pelIeHUETO HaJlara)



