MuHHMCTEpPCTBO HA 00PA30BAHMETO U HAYKATA
HauunoHaHO eCeHHO chCcTe3aHue Mo pu3uKa,
8-10 noemBpu 2024 r., Byprac

Tema 3a 11.xaac (V cbeTe3aTe/IHa rpyna)

3anaua 1. Boauu Ha /b0 bpoiia
Yacrt A. EnekTpoH ce yckopsiBa OT ChCTOSIHUE Ha TOKOH B SHOPOIHO SIEKTPUYHO I0JIE MO/
neiicteue Ha Hanpexenue U .

a) Hameperte 3aBucHMOCTTa Ha IbJDKHHATA Ha BbIHATa Ha J[po Bpoiin A Ha enekrpoHa
ot Harnpexenueto U .[3 1.]

0) Hauepraiite rpadukara Ha 3aBucumoctta A(U) mpu 25V <U <250V .[1 T.]

Yacrt b. Enekrpon ¢ eneprust £ =5,0eV ce IBUXHU MpaBOIMHENHHO, KaTO €JIEKTpUUECcKaTa My
noTeHuanta eHeprus mppsoHadanto e W, =0eV npu x <0, anpu x>0 cbc CKOK T4 cTaBa
W, =3,0eV.

a) Hauepraiite rpadukara Ha noreHimansara eaeprust W (x) Ha enekrpona. [1 T.]

6) O6nacrra 1 mpu x <0 u obmacrra 2 npu x >0 1o aHanmorus ¢ ONTUKaTa Morar Jia
ce pasmiexjaaT Karo eIHOPOAHHM cpend, Ha rpanunara x =0 Mexay KOUTO MOXKE Jia ce
HaOmroaBa OTpakeHUWe W mpeMuHaBaHe oT 1 B 2 Ha BwiHarta Ha Jlpo bpoiur. Ompenenere
OTHOCHUTEJIHUS MIOKa3arell Ha npeuynsane N.[S 1.]

Iose3HM KOHCTAHTH: KOoHCTanTa Ha Ilmank h=6,626.10>*J.s, maca Ha €JIEKTPOHA
m=9,11.10"* kg, enementapen 3apsin ¢, =1,602.10™ C.

3anaua 2. Tpenrene

Yact A. Mexny IBe pa3HOMMEHHO 3apeIeHU METAITHU IJIACTHHHU C PaBHU 110 TOJIEMHUHA 3apsIu
c€ HaMupa METAJIHO He3apeJeHO ToIue, OKaueHo Ha u3onupaina Humka (gur. 1). Onuiere u

00siCHeTe KaKBO IIIe ce Ha0JIt01aBa, aKo TOIMUETO Ob/1€ OTKJIIOHEHO OT PABHOBECHOTO MOJIOKCHHE
B IMOCOKaTa, yka3zaHa Ha ¢wur. 1. [S 1.]
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Yka3zanmue. EJ'ICKTpI/I"IHOTO IoJIe MCXKAY IJIACTUHUTE € CAHOPOJAHO OKOJIO CpcaaTa UM, JOKATO
OKOJIO Kpauigata UM € CUJIHO HECAHOPOIAHO.

Yact b. Ha (1)1/11". 2 ¢ MOKa3aHO MAajKO METaJIHO TOIYe C IOJOKHTCICH CJICKTPUYCH 3apian]
q =10 ].,lC , HAHU3aHO Ha ITIaAKa HU30JIMpaHa XOPU30HTAJIHA CIIMIa U CBbP3aHO C HU30JIMpaHa

BCpTUKAJIHA HEpA3TCrHara IpyXuHa C AbJDKUHA I=5cm u KOC(bHHHCHT Ha €JIaCTUYHOCT

k =50 N/m. BxrouBa ce eTHOPOIHO SIEKTPUYIHO ITOJI€ C XOPU30HTAIHO HACOYCH HHTEH3UTET,



KoiTo 0aBHO nmoctura croHoct £ =50 N/C=50V/m, karo Tom4eTro ce OTMECTBAa Ha

pa3CTOSHUE X, .

dur. 2

a) B xakBu rpanunu Tps6Ba 1a Ob1e pa3cTOSHUETO X, , ako X, /| <17 [1 1]
6) Hamepere x,.[4 1.]

Monesna popmyaa: (1+x)* ~1+oxmpn x| <1

3anaua 3. Ctpesnbda noa oocana
OO6caneHuTe B ApeBHA KPEIOCT Ca BOACIM CTpei0a 1Mo HACTHIIBAIIMS TPOTUBHUK C ITOMOIITA
Ha KaramyiT 3a]l KpermocTHata creHa ¢ BucounHa H =20m. Hawamnata ckopoct Ha

U3CTpEIBaHUTE THoseTa € v, =25 m/s. Ha ¢ur. 3 e noka3aHa TpaekTopusATa Ha I'toje, KOATO
MHHAaBa HEMOCPEACTBEHO Ha/l KPEIMOCTHATA CTEHA.
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a) Ha xakBo MakCHMaJHO pPa3CTosIHUE S, OT KPEHOCTHATa CTCHA MOXE Aa C€ HaMHpa

X
1€, TI0 KOSITO CTPEJIAT 00CaZCHUTE, aKO TPACKTOPUSTA Ha TIOJIETO € TToKa3aHara Ha ¢ur. 37
[8 T.]

6) CpaBHeTe TOBA PA3CTOAHUEC C MAKCHUMAJIHATA Bb3MOKHA NAaJICYMHA Ha I10JICTAa Lmax Ha

rioeTara, ako HsAMa KpernocTHa creHa. CHIPOTHBIEHHETO HAa Bh3IyXa ce IpeHeOpersa.
IIpuemere 3eMHOTO yckopenne ¢ ~ 9,8 m/s*[2 1]

Ykazanme. Toii KaTo BUJa Ha TPACKTOPUATA HC 3aBHUCH OT IOCOKATa HAa ABUKCHUC 110 HEA - OT
KaTanyjiTa KbM LCJITa WKW OT HUCJITa KbM KaTaHynTa,pa3rneJ:1aI7lTe JABMKCHHUECTO Ha THOJICTO OT
[CJITa KbM KaTallyjJTa B KOOpAWHATHA CUCTCMA C HA4YaJio B IICJITA, BECPTHKAJIHA OC HArope u
XOPHU30HTAJIHA OC OT LICJITA KbM KaTallyJiTa.
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