Ml/IHI/ICTepCTBO Ha Oﬁpa3OBaHI/IeTO H HAyKaTa
HaHHOHaJIHO €CCHHO CHCTE3aHUC 110 (l)nsmca,

17-19 noemBpu 2023 r., Konpupmuia
Tema 3a 10.xaac (IV cbeTe3aTennHa rpyna)

3anaua 1. EjnexkTpuyeH aumoJi

Enexrpuuen aumon Hapudyame cUCTeMa OT JiBa €JIEKTPUYHHU 3apsiga ( U —(, KOUTO Cce
HaMHupaT Ha Maliko pasctosHue | emun ot apyr. Tol ce xapakrepusupa C BeIMUYMHATA
SJIIEKTPUYCH TUTIOJIEH MOMEHT P = (l, HAaCOYEeH OT OTPHUIATEITHUS KbM IMOTOKUTEIHUS 3aPsi.

a) Hamepere cunata F (1o romemMuHa M IOCOKa), ¢ KOATO HMOJOXKUTEIEH TOYKOB 3apsii
Q neficTBa Ha TUTION, PA3IIOIOKEH HA PA3CTOSTHUE I >> |, aKO TUIIOJIHUAT MOMEHT [ € HaCOYeH

10 ChEIMHSBAIIATAa T'W TpaBa. Pasrienaiite aBeTe BB3MOXKHH OpHEHTAIMU Ha JIUIOJA.
Pa3crosiHueTo r Mexay TOYKOBUS 3aps] U AWIONA € PA3CTOSHUETO MEXAY TOUKOBUS 3apsl U
cpelaTa Ha Pa3CTOSHUETO MEXIY ABaTa 3apsaja Ha aumnona. (3 T.)

0) Ilonyuere u3pa3 3a UHTEH3UTETa E Ha eJEKTPUYHOTO MOJie Ha pa3cTosHue I >>| Ha
€JIEKTPUYEH JUMOJ C JAWUIOJIEH MOMEHT P =(ql B Touka, jJexaila BbpXy MpaBaTa, [0 KOATO €

HAacO4Y€H [JUIIOJHUAT MOMEHT. Bceku 3apsn Ha [uIosia cbh3aBa HE3aBUCUMO OT ApYyrus
€JIEKTPUYHO I10JI€, & UHTEH3UTETHT HA IIOJIETO Ha JUIOJA € BEKTOPHA CyMa OT MHTCH3UTETUTE
uM. Kak 3aBucHM mocokara Ha HMHTEH3UTETa Ha MOJETO OT OpPUEHTAIMATa Ha JUIONA BBHPXY
npaBara? Pa3cTostHueTO I ce OT4MTa OT Cpe/aTa Ha OTCeUKaTa, CheIuHsIBaIa 3apsaure. (2,5 1.)

B) Ompenenere cunara F, (o rojeMuHa M TOCOKa), C KOSATO EJIEKTPHYCH IHIION C
nunoieH MoMeHT P, =0l neiictBa Ha aumon ¢ munomeH MoMeHT P, =0,l,, xoraro Te ca
OPHEHTHPAHH 110 CheIUHsBAIIATa TH paBa. Pascrosauero I >> 1,1, e pascrosauero ot cpenara

Ha I'bPBHUS JUIOJ /10 cpeAaTa Ha BTopus aumnoi. (4,5 1.)

3agauya 2. EnexkTpuyecka Bepura

Ha ¢ur. 1 e nokaszana cxemaTa Ha enekrpuuecka Bepura. Hampexenusita E; u E; Ha

U3TOYHMINTE, KaKTo U chrpoTuBieHuaATa Ry, R, R,, R;, ca nu3BectHu.

Dur. 1



a) Hamepere uspas 3a Toka |, npe3 cernporusienuero R, . 3aBucu nu nocokara Ha TOKa

OT KOHKPETHUTE CTOMHOCTH Ha MapaMeTpPUTE Ha y4acTBAILIUTE eJIeMeHTH. (5,5 T.)

0) Ompenenere TOKOBETE

I,,1; (cporBeTHO Tewamm mpe3 pesucropure Ry m Rs) u

IIOCOYETC IIOCOKUTE HMM B 3aBUCHUMOCT OT KOHKPETHHTC CTOMHOCTH Ha nmapaMeTpuTe Ha

eJIeMEeHTHUTE BbB Bepurarta. (3 T.)

B) Ilomydere n3pasu 3a Tokosere Iy, I,, I, mpu Ry =R, =R, =R.(1,5T.)

3apaua 3. [Ipy:knHHO MaxaJio

Dur. 2

A. BepTHKalHO TPYKHHHO Maxajo ¢ KOC(hHUIMEHT Ha
enacTuuHOCT K, =40 N/m u maca m = 100 g e 3akaueHO HaJ

XOpHU30HTalIHA MeTajHa paBHMHA. Koraro Ha Tsy10TO € Maca
m ce mpupane enexkrpudeH 3apsag = 1 pC, maxamoro
3armoyBa Ja TpenTd Cc amIuMryaa a = 1 cm. 3apsaabT Ha
MaxaJlOTO HHAYHHpPAa B MCTAJIHATAa pPaBHUHA CICKTPHUYCH
3apan. BsaumopeilicTBueTo Ha 3apsnga (| CbC 3apsaa Ha
MeTajHaTa paBHMHA MOXE Ja Cce OIuIIe  KaTo
B3aUMOJICICTBHE HA 3apsima ( CbC 3apsia (' CbC chliara

rojJJ€MuHa, KOHTO € PAa3MIOJOXKEH B MACTOTO Ha OIJICHATHHA

o0pa3 Ha 3apsja ( CpsiMO paBHUHATA.

a) Onpenenere nepuoaa To Ha HE3APEACHOTO MPYKUHHO Maxano. (2 T.)

0) KaxbB e 3nakbT Ha 3apsiaa ' ? (1 1.)

B) Omnpenenere yecroTaTa Ha XapMOHUYHUTE TPENTEHUS Ha 3apelIeHOTO BEPTHUKAIIHO

MPYKUHHO Maxaino. (7 T.)

Viasanue. Koncranrara B 3axona Ha Kymon k =9.10°N.m?*/C?.



