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CIIEHUAJIHA TEMA

3aga4da 1. Bektop Ha IloliHTHHT

5
BextopbT Ha IloliHTHMHT S ommcBa pasnpocTpaHeHHETO Ha enekTpomarHuTHata (EM) eneprus B
npoctpaHcTBoTO. Jledunupa ce mo ciueaHus HauumH. Ilocokara My chBHaja ¢ mocokara Ha
pasnpocTpaHeHUE Ha EHEpPrusTa, a roJIEeMUHATa My € paBHa Ha €Heprusra npeMuHajla 3a eJuHHUIA

BpEMC IIPE3 CI[I/IHI/II_Ia Jion, MEPIICHAUKYJISIPHA Ha IOCOKATa Ha S. B Ta3u 3aJa4da I¢ HU3BCACTC
(1)opMyJ1a 3a S 3a MOHOXpOMaTI/I‘IHa EM BbaHa BBB BaKYYM HU3pa3CH 4YpPE€3 HMHTCH3UTCTA Ha
CJICKTPUYHOTO I10JIC E U WHAYKIOUATA HAa MAriuTHOTO IIOJIC B 3a neiTa CJICZIBaI/ITe CTBIIKUTC,

OTKCAHU B JOJHHUTE MOJTOYKH. >
a) Haii-Hanpen na pgomycHeM, dYe TMPOCTPAHCTBOTO € / \
€IHOPOHO M3NbIHEHO ¢ EM eHeprus ¢ miIbTHOCT P, KOATO Ce

Y

pa3npocTpaHsBa B ONPeEIeiIeHa II0COKa, HAIP. B XOPU30HTATHO
HarpaBieHue (¢ur. 1), cbc CKOpocTTa Ha CBeT/IMHATa C.
Hamepere konuyectBoTO eHeprus (S), mpeMuHaia 3a eIuHHIA
BpeMe Npe3 eMHUIA TUIOLI, TIEPIIeHANKYIISIpHA Ha TOCOKaTa Ha
pasnpoctpanenue. [lonyueHusT uspas TpsiOBa na cbabpxa p u C. [1 T.]

\&s

dur. 1

Tbii KaTO MPOCTPAHCTBOTO € UMBIHEHO C €JIEKTPUYHO U MAarHUTHO TOJIe, IITBTHOCTTA HAa EHePrusiTa
€ cyMa OT IDTBTHOCTTA Ha EHEPTUsATa Ha eJIEKTPUIHOTO TOJIC ¥ Ta3W HA MATHUTHOTO TIOJIE: p = pg +
Pg- 3a 1a HaMepuTe Py, pasriienanTe 3apeeH MIOChK KOHAEH3aTop 0e3 AMENeKTPHUK. 3HaeM, ue B
no0po mpulOIKeHne Ha Oe3KpaeH KOHJIEH3aTop, T.. KOTaTo pa3MephT Ha IUIOUUTE € MHOTO II0-
TOJISIM OT Pa3CTOSTHUETO MEXKIY TAX, EIEKTPUYHOTO TMOJIE € JOKATU3UPAHO H3ISUI0 MEKIY IIIOUNTE
Ha KOHJIEH3aTOPa, KBJIETO TO € €AHOPOIHO. 3HAEM CHIIIO TaKa, Y€ CHEPTUATa Ha 3ape/IeH KOHIECH3aTOp
MOJKE Jla C€ MHTEPIpEeTUpa KaTo eHeprusl Ha eNeKTPUYHOTO ToJie, KOeTo Toi ch3faBa. CrenBaiite
CTBIIKUTC:

0) U3Benere popmysa 3a kamarurera C Ha O€3KpacH IIOCHK KOHAEH3ATOP, M3pa3eH Ype3 MIIOIITa
Ha rioyara A, pa3CTOSIHHETO MEKIy ABeTe Tioud d U GpyHmaMeHTaTHl KOHCTaHTH. KaTo MexanHHa
CTBIIKA MOJyYeTe MHTEH3UTETa HA ENIEKTPUYHOTO IMOJie B 0OeMa Ha KOHJICH3aTopa ¢ MOMOIITa Ha
teopemara Ha ["ayc. [1 T.]

B) U3Benere dopmyna 3a enexkrpocratuuyHata eHeprus Wyp Ha KOHAEH3aTopa, M3pa3eHa upes
kananutera C 1 HanpexeHnuero Mexay miounte U. [1 T1.]

r) M3mon3Baifku moJIy4eHus pe3yJiTar, u3Beaere GopMyia 3a pg, U3pa3eHa upe3 nHTeH3urera E n
¢dbynnamenTanHu KoHcTaHTH. [Ipuemere, ye eHeprusta Ha Oe3kpailHus koHueHzatop Wy e
ChCpENOTOYEHA U3IUIO B 00eMa My. [1 T.]

AHaNOTHYHO, 32 J]a HAMEPUTE P, pasriieaiiTe COIEHOU, TI0 KOWTO Te4e MOCTOSIHEH TOK. B 1006po
npuOmKeHne Ha O0e3KpaeH COJICHOW]I, KOraTo JAB/DKMHATA Ha COJICHOMJA € MHOTO TO-TOJisIMa OT
paanyca My, MOJETO € JOKAIM3UPAHO M3IUI0 B 00eMa Ha COJICHOW[A, KBAETO TO € €IHOPOJIHO.
CnenBaliTe CTBHIKUATE:

n) Ussenere dopmyna 3a uHIyKTHBHOCTTA L Ha OeskpaeH coneHoua. Kato MexauHHA CTHIIKA
M3BEJIETE MarHUTHATA MHAYKIIMSA B 00OeMa Ha COJICHOM/ 1A C TIOMOIITA Ha TeopeMara 3a IUPKyJIalusTa.



Osnauvere abDKMHATA C |, MUIomITa Ha HANMPEYHOTO CeueHHe ¢ A, a Opos HAMOTKH Ha €AMHHUIA
abokuHa ¢ N. [1 T.]

¢) 3Benere hopmyia 3a MmarautHata eHeprus Wy Ha cosieHoMIa, U3pa3eHa Yype3 HHAYKTUBHOCTTA
L uToka l. [1 T.]

k) M3mos3Baiiku mosydeHus pe3yiirar, u3Benere GopMylia 3a pg, U3pa3eHa upe3 HHIAYKIHITA B 1
¢dbyHgameHTanHu KOHCTaHTH. [lpumemere, ue eHeprusra Ha Oe3KpaiiHusi coieHoua Wpye
ChCpenoTOUEHa U3IISIO B 00ema My. [1 T.]

3) Hanmmere u3pa3 3a misTHOCTTA P. [1 T.]

Pasrnepaiite  eneKTpOMarHUTHa  BBJIIHA  BbB  BAKyyM, y
pasrpocTpaHsBailia ce Mo 0cTa X, KakTo € MoKa3aHo Ha Qur. 2.
Bpw3kara mexay rojleMUHUTE Ha EIEeKTPUYHOTO TI0Jie |

MAarHuTHOTO I10JIE BbB BCEKM MOMEHT € B = /&y E. YE

N
n) M3Benere popmyra 3a roleMuHaTa S Ha BEKTOpa S, B KOSITO
ydactBar noserara E u B. M3nomn3Baiite pesynTara oT moaToyka

1 /\S

a), KaKTO U (popMyJiaTa 3a CKOpPOCTTa Ha CBECTJIMHATA: C = 2
), (opmy. P Jeoko . "B \\ .
[17.] c

i) 3Benere popmyrna 3a BekTopa S, KOSTO TpsgOBa Aa 3a/1aBa
HE caMmo rojieMHHaTa Ha BEKTOPa, HO U rocokara My. [locokure

Ha BEKTOPHUTE E,BuSca ykaszanu Ha ¢ur. 2. [1 1.]

YobTBaHe:

- — q
Teopema Ha ['ayc: 95 E - dA = =, xbIeTO HHTETPUPAME 10 TIOBBPXHOCT, 3arpakaIia 3apss qs.
€0
—

-
Teopema 3a nupkynanusra: 95 B - dl = p,l,, kbaero uHTErpUpame 1o KOHTYP, 3arpaskJall TOK ;.

3anaya 2. MexaHuka
Yacr 1

@urypa 3 nokas3a u3odpaxenue or  Fomalhaut
Teneckona Xb6b1 na Fomalhaut b —  HSTACS/HRC
mbpBaTa miaHeTa n3BbH CiTbHUEBaTA
chcTeMa, HaOIIogaBaHa BHB BHAMMA
ceeTnuHa. Ilnamerata oOwkansga B
opbuta okojo 3Be3mata Fomalhaut.
Mama0sT Ha HO-TOJIIMOTO
M300pakeHNe € ToKa3aH B JIOJHUSA
JISB BI'bJ Ha Owur. 3.

a) [manerata oOuKast Mo KPHrosa

opbuTta c paauyc Rp u nepuop Tg. 3a AN
JIBE TOJIMHU TS U3MHUHABA PA3CTOSHHE - < Background Star

S, KOETO MOKe Ja Ob/ie U3MEPEHO OT %
¢durypara. M3Benere uzpas 3a macara % 2

Mg na 3Be3aara, chabpikail Ry, Tg, 100 AU 13"

macara Ha CapHueto Mg u

®wr. 3
byHIaMEHTaIHA KOHCTAHTH. [2 T.]



0) Ouenere Macara Ha 3Be3nara B CipHueBH Macu. llpuemere, e opOuTaTa Ha IJIaHETaTa €
KpBroBa M Y€ paBHHHATa HA OpOHMTaTa ChBIAJAA C paBHHHATA HA M300pakeHnero. CrioMHETe CH, ue
3emsra obukais okos0 CrpHIETO 110 opbuTa ¢ paguyc 1 actponomuyna eaunania (Rg = 1 AU) 3a 1
roguHa (Ts =1Y). [11.]

Mp
B) B’BBCI[GTG O3HAYCHUCTO 1" = M_ OHCHCTC OTHOCHUTCJ/IHATA I'pCIIKa Ha I’, IIpH IMOJIOKECHUE, Y€
S

OTHOCHTEITHUTE TPEIIKH TPH u3MepBaHe Ha S 1 R ca 10%. Hanwmiere noHa 1 ropHa rpaHuma 3a I.
[2T.]

YubrBane: Heka r = aX?YPZ¢, kwvuero a, a, b u Cc ca koucrauth, a X, Y u Z ca IpOMEHIMBH. AKO
neduHUpaMe TpemKaTa B I' KaTo CPeIHOKBAIPATHYHO OTKJIOHEHHE OT CpelHaTa CTOMHOCT: Ar =

T‘Z, OTHOCHUTCJIHATAa rpeI_HKa C€ CMsATa 110 CicaHarTa (bOpMyJIa:
(£ ) 2+ (2
) T\ Y 7z

Yacr 2

Macnena kanka ¢ Maca M U NpeHeOpeKUMH pa3MepH € U3CTpelisiHa BEPTHKAIHO Harope chbe
CKOpOCT V. CuiaTta Ha ChbIPOTUBIIEHUETO OT CTPAaHA HA Bb3/yXa € MPONOPLHUOHAIHA HA CKOPOCTTA:
F = —kv. Kankara ce uzaura 10 BucounHa h u cien Bpeme tp maja B MbpBOHAYAIHATA TOYKA OT
CBOsITA TpaeKTOpus. 3eMHOTO ycKkopeHue ¢ g. Hamepere:

r) U3pa3 3a CKOPOCTTA V Ha Karkarta kato GyHKIs Ha BpemeTo t; [2 T.]
1) BpEMETO tp,, 32 KOETO KarKara ce M3/Iura JI0 Haii-BUCOKaTa TOYKa OT TpaeKkropusTa cu; [1 T.]

¢) MakcuMmasHara Bucouuna h. [2 1.]

3agauya 3. EdexT Ha Jomsep
Yacr 1

Ha ¢ur. 5 e nokazaH MOHOXpOMAaTHY€H U3TOYHHUK Ha . A

3ByK (A), KOWTO ce€ JBWXHM TPABOJIMHEHHO C *\C 14

IIOCTOSIHHA CKOpOCT V. BekTopbT Ha ckopocrra € L0

HacoueH Moja breja O crnpsMo mpasara, cBbp3Balla

M3TOYHNKA ¢ npueMHUK (B). MI3TOYHHMKBT U31BUBA B B
3ByK ¢ mocrosiHaa yectota f. EdexrsT Ha Jormep ce p
u3passBa B TOBA, 4e YecTtorara f', perucrpupaHa ot ~~

NPUEMHHUKA, CEe pa3jindyaBa OT M3JIbueHarta dyectoTa f. ®ur. 5
Ckopoctra Ha 3ByKa € C.

a) Useemere ¢opmyna 3a decrorara f' Karo
¢ynkmus Ha f, v, cu 6. [2 1.]
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Yacr 2 ws] © T 0o 0 [ Observed Frequency | |
3BYKOBMSAT HW3TOYHHUK IIpEMHHABa 6 ° )
Kpait MIpUEMHHUKA. Hauannoro al i )
pa3CTosiHKiEe, OT KOETO TOM MOTErIs, € 2P ° i
OTPOMHO, Taka dYe IIbPBOHAYATHO 440 il
BI'BIBT O € mpubnu3uTenHo Hymna. Ha
¢dur. 6 e mokazaHa perucTpupaHara
yecrora f' Kkaro (QyHKOusS Ha
BpeMeTro. CkopoctTa Ha 3ByKa € 340 .
m/s. 3BeieTe aHATMTHYEH U YUCIICH
u3pas 3a:

Frequency (Hz)

0) ckopocrtra V u yecrorata f. [1 T.] 21f o |

B) Hail-MaJIKOTO pa3crosiHue d
MEX]ly U3TOUYHUKA U TPUEMHUKA. ot 2z 3 4 5 6 7T 5 9 10 11 1z 13 1

[3T.]

Yacr 3

YoBek ce e CKpUJI IO/l CKalHA KO3HMpPKa C 1elT J1a Ce MPE/a3y OT MPOJIUBEH AbXI. B naneH MOMEHT
KO3WpKaTa pyxBa M YOBEKBT 3arouBa ja kpeiu ¢ uectora f = 3 KHz. 3emuoro yckopenue ¢ g =10

m/s?. U3senete opmymna 3a:
r) yectoTara f', KosTO ,,ayBa‘ Ko3upkara. [2.5 T.]

1) yectoTara f'' Ha OTpa3eHHUs OT KO3UPKAaTa 3BYK, KOWTO 4yBa YOBEKbBT. [2.5 T.]



