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3anaua 1. Pazeueane na xaoen

Ha uieanno rimajgka Xopu30HTaIHA IDIOCKOCT JIEXKU MaJika Imaiba ¢ maca M
CBBP3aHa C IbJIBI, TBHBK U 0€3MacoB Kabeln ¢ Jb/DKUHA L, APDYTUAT Kpail Ha KOWTO €
CBBP3aH C BEpTUKAJICH HUIMHIPUYEH CTHI0 ¢ paauyc R (Durypa 1). [IspBoHauanno
Ka0elbT € U3II0 HAMOTAaH BbPXY [WJIMHIBPA, HO 3a04YBa Jia C€ pa3BUBa, KOTATO Ha
maiidara i ce npenasa HayajHa cKOpocT V.

Qurypa 1

a) 3anaszea 1u ce MOMEHmMBM HA UMNYIICA HA WAOamMa u aKo He, KOl € 3aKOHbM
Koiimo ce 3anazea? 3awo? [21]

0) Hamepeme 3a K0IKO 6peme Kadeavm uzyaio wie ce pazeue om yuaunovpa. [3t)

B) Hamepeme ypasnenuemo Ha 0sudicenue om 2j1e0Ha mouKka Ha 0000uweHus v2v16
Ha 3a6bpmane, CAPAMO HavaaIHomo nonodxcenue (Quzypa 1), kamo ynkyus na
epememo. [41]

r) Kaxeo uie ce cayuu, kocamo xabeavm uzysano ce pazeue, ako moii € 00CmamvyHo
30pae u 000pe 3aKkpenen Kom yuiunovpa? [17]

3anaua 2. ChomHouieHue 3a HeonpeoeaeHocm

CBHOTHOIIEHHETO 32 HEOIPEIETICHOCT MO3BOJIIBA MHOTO YECTO Jia C€ MPaBST
Obp3H OLIEHKH, O€3 /1a ce ThPCU TOYHO pElIeHUe Ha pasriiexaanure 3aaauu. [To-yecto
CHOTHOIIIEHUETO 32 HEOIIPEIEICHOCT Cce JaBa 3a UMITyJica U KoopauHarara (APAx>H),
HO TMOHSIKOTa € YJJ0OHO Ja ce M3M0J3Ba ChbOTHOIICHUETO 32 HEOTIPEACICHOCT MEKIY
eHeprusaTa u uatepsaia speme ( AEAt > ). H3non3eaiiku coomHuouieHuemo 3a
Heonpeoenenocm mexcoy eHepIuaAma u UHmMepeaa epeme, peuieme ciedgauiume
nooOmouKu:



a) Hamepeme macama na npenocumens Ha CUIHOmMO e3aumooeiicmeue (6 eneKmponu
Macu). 3a 11leNTa CUUTANTE, Y€ paAnyChT Ha ICHUCTBUE HA CWIIHOTO B3aUMOICHCTBUE €
R~1071"m, a ckopocTTa, C KOSTO C€ IBHXH MPEHOCUTEIST Ha CHIIHOTO B3aUMO/ICHCTBHE,
€ OT NOpsAIbKa Ha CKOPOCTTAa Ha CBETIMHATA. [3T]

0) AKo mpuemMere, 4e MacaTa Ha MPEHOCUTENS Ha TPABUTAIIMOHHOTO B3aUMOICHCTBUE
(rpaBUTOHA) € HYJIa, U Y€ CKOPOCTTA, C KOSITO C€ IBM>KH MPEHOCUTEIIAT Ha
TPaBUTAIMOHHOTO B3aUMOJICHCTBHUE € OT MOPSTbKa HA CKOPOCTTA HAa CBETJIMHATA, TO
Hamepeme paouyca Ha Oelicmeue Ha 2PAUmMaAUUOHHOMO é3aumoodeiicmeue [31].

B) Koraro craBa myma 3a TOUYHOCTTa, ¢ KOATO 3aKOHBT Ha KyJioH ycTaHOoBsiBa
3aBHCHUMOCTTA Ha eJIEKTpUYHaTa criia F OT pa3cTosTHUETO T MEXKTy 3apsIuTe, TOU
OOHMKHOBEHO C€ 3aIKCBa BbB BHJA:

’
U ce ThPCH IOpHA rpaHuIia 3a nomnpaBkara n. KocBenara npoBepka Ha 3akoHa Ha Kyson
C€ OIMpa Ha €IHO OT BAKHWTE CJICJICTBHS Ha KBAHTOBATa CJICKTPOJMHAMHKA: (POTOHBT,
MOCPEIHHK TPU EIeKTPOMArHUTHUTE B3aUMOJCHCTBUS, € 0€3MacoBa YacTHIIA, CaMO aKo
NOTPaBKaTa N B 3HAMEHATENsl HA 3aKOHA € HyJia, T. €. aKO €JIEKTpUYHaTa CHjIa € TOYHO
00paTHO MPOMOPIIMOHANIHA Ha KBaJpaTa OT Pa3CTOSHUETO MEXTY 3aps/IUTE.
H3nonzeaiiku cvomHouieHuemo 3a HeonpeoeneHocm HA eHepuamda U UHmepead
eépeme, onpeoenieme no NOPAOLK MOYHOCHIMA, C KOAMO eKCHEPUMEHMATIHO MOHce 0a
ce npoeepu MUHUMATHAMA 8B3MONCHA 20PHA 2PAHUYA HA Macama Ha omona [4T1], n
CJIEIOBATEIHO KOCBEHO Ja C€ HaMepu MaKCHMallHaTa TOYHOCT, C KOSITO MOXE Jia ce
onpenenu 3akoHa Ha KyioHn.

dyuaaMenTarH QU3NYHU BEINYUHHA:

- CKOpOCTTA HA CBETIMHATA BBB BakyyM, ¢ =3,00.10°m/s ;

h
pelyuupana KOHCTaHTa Ha I1mank, 7= P 1,05.107**J.s;
7

Macara Ha ejiektpona m, =9,11.107'kg ;

Bb3pacTTa Ha Bcenenara 10" romunu.

3anaua 3. Mamepuanu c ompuyamenen nokazamesn Ha npeuyneamne

Oco0eHo MOJIEpHO B MOCIETHOTO JIECETUIIETHE € Ch3JaBaHETO Ha TaKa
HapeuyeHuTe MeTamaTepuaiu. ToBa ca H3KYyCTBEHU MaTepualii, MPOEKTUPAHHU 1a UMaT
CBOMCTBa, KOUTO HE ca JOCTBIIHY B npupoata. Equn TunuyeH npumep 3a
MeTamaTepual, € MaTepual ¢ eTHOBPEMEHHO OTpULIATeNIHA TUENIEKTPUYHA U MarHUTHA
nponunaemoct. Kato ciencrsue, TakbB MaTepuall UMa U OTpUIIATENIeH MOKa3aTes Ha
MpeuyIBaHe.

a) Ilpoovnrnceme xo0a na nvua om Duzypa 2 u Kariceme Ha KOJIKO € PA6EH bbb HA
npeuyneane, ako cpejaTta OTJISIBO HAa paBHUHATA Ha MaJlaHe, € Bh3IyX C MOKa3aTes Ha

npeuynsare 1 =1, a oTAACHO cpefaTa e MeTamMaTepual ¢ MoKa3aTell Ha IpeuyIBaHe
n=-1.[21]



Qdurypa 2

6) Ilnocko mapanenna miactuna ¢ aebenrna d € HampaBeHa OT METaMaTepUa ¢
ToKa3ares Ha pevynBane /1 = —1 u e mocraBeHa BbB Bb3/yX C OKa3aTell Ha
npeuynsane 1 = 1. BbB Bb31yxa, Ha pascrosuue [ (I <d ) or mbpBara crena Ha
IUIACTHHATA, € IocTaBeH npenMet (durypa 3). Ilokasceme, ue naacmunama cvzoasa
06a peaninu 00pa3a Ha npeomema, eOUHUAN OM KOUMO e 6bmpe 6 camama niacmuna,
a opyzuam e om opyzama ui cmpana. Ilpasu unu o6vpnamu ca oéama oopasza? [21]
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@urypa 3
B) 3a npeduwinama noOmo4Ka Hamepeme pa3CMoAHUEN o HaA 0Opa3ume 00 émopama
cmena na naacmunama [21].

r) 3a MaTepHuaiu ¢ OTPHULIATENIECH [T0OKa3aTes Ha IPeuyIBaHe € U3BECTHO, Y€ BEKTOPBT Ha
[ToltHTHUHT (BEKTOPBT, KOWTO MMOKA3Ba MOCOKATa HA EHEPTUIHUS MOTOK - TOCOKaTa Ha
pasnpocTpaHeHHe Ha CBETIMHATA) U BBJIHOBUST BEKTOP (BEKTOPHT, KOWTO MOKa3Ba
MOoCOKaTa Ha UMITYJICA) UMAaT MPOTHUBOIIOJIOKHU TTOCOKH, TOKATO 32 MaTEPHAIIU C
MIOJIOKUTENICH NTOKA3aTeN Ha MPEYyIBaHEe, BEKTOPHT HA [IOMHTUHT M BBIIHOBUAT BEKTOP
UMaT €IHAKBU MTOCOKH.

B HsikOM mpaKkTUKH ce U3M0A3BaT CPeu, KOUTO ca C OTPULATENIEH OKa3aTel Ha
IpeYyIBaHe 3a 4YeCTOTa (¥, U €THOBPEMEHHO C TOBA UMAT MOJIOKUTEJIEH MTOKA3aTeN Ha
IpeYyInBaHe 3a 4ecToTa 2.

Onpedeneme nocoxama na pomon ¢ uecmoma 2, pooen om ciueanemo Ha 06d
gomona c uecmomu @V (paznpocmpansaeauiu ce 6 eOHA NOCOKa) 6 maxkaesa cpeoa. [4T]



