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Определение на производна. Нейният механичен и геометричен смисъл. 

Нека функцията 𝑦 = 𝑓(𝑥) е дефинирана в някакъв интервал (𝑎, 𝑏), точката 𝑥0 ∈ (𝑎, 𝑏). 

Определение. Производната на функцията 𝑦 = 𝑓(𝑥) в точката 𝑥0 се нарича границата на 

отношението на нарастването на функцията към нарастването на аргумента, когато 

нарастването на аргумента клони към нула, тоест: 

𝑦′ = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥0 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥0)

∆𝑥
  

Функцията 𝑦 = 𝑓(𝑥), която има производна във всяка точка от интервала (𝑎, 𝑏), се нарича 

диференцуема в този интервал, а самата операция на намиране на производната се нарича 

диференциране. 

Механичен смисъл на производната: моментната скорост в дадена точка е производна на 

закона на движение от времето. 

Физичен смисъл на производната: ако функцията 𝑦 = 𝑓(𝑥) описва какъвто и да е било 

физичен процес, то производната 𝑦′ се явява скоростта на дадения процес. 

Геометричен смисъл на производната: производната 𝑓′(𝑥0) в точка 𝑥0 е равна на ъгловия 

коефициент на допирателната към графиката на функцията 𝑦 = 𝑓(𝑥) в точката с координати 

 𝑥0, 𝑦0 = 𝑓(𝑥0). 

Нарастване на аргумента: 𝑑𝑥 = lim
∆𝑥→0

∆𝑥 

Нарастване на функцията: 𝑑𝑦 = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥) 

Производна на функцията: 𝑦′ =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑡𝑔𝛼, 𝛼 = ∠𝑇𝑀𝐶 

 

 

 

 

Диференцирането е основен метод при намирането на екстремумите на дадена функция. 

Стойностите на аргумента, при които производната 𝑓′(𝑥) на дадена непрекъсната функция се 

нулира, съответсват на моментите на максимум или минимум на първообразната 𝑓(𝑥). За да 

разберем дали сме намерили максимум или минумум се взима втората производна 𝑓′′(𝑥) на 

фунцкията – 𝑓′′(𝑥) = (𝑓′(𝑥))
′
 или 

𝑑

𝑑𝑥
(

𝑑𝑦

𝑑𝑥
) =

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
. По аналогия се дефинират трета производна 

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
, 

четвърта производна 
𝑑4𝑦

𝑑𝑥4 и т.н. Ако 𝑓′′(𝑥) на дадена функция 𝑓(𝑥) в екстремум е положителна, 

𝑓′(𝑥) расте и преминаваме от намаляне в нарастване на 𝑓(𝑥), тоест сме в минимум. Обратното 

важи за отрицателна стойност на 𝑓′′(𝑥) - 𝑓′(𝑥) намалява и сме в максимум. 



Маргулан Исмолдаев, 2021г. 

Правила за диференциране: 

 

Таблица на производни: 

Производна на сложна функция: 

Ако 𝑦 = 𝑓(𝑢) и  𝑢 = 𝑢(𝑥), тоест 𝑦 = 𝑓(𝑢(𝑥)), то 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑢
∙

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 

Равенствата от математиката и физиката са верни и в диференциалната им форма. Щом като е 

вярно 𝑉 =
4

3
𝜋𝑟3, то ще бъде изпълнено и 

𝑑𝑉

𝑑𝑟
=

4

3
𝜋(3𝑟2), което също може да се запише като  

𝑑𝑉 = 4𝜋𝑟2𝑑𝑟. Последното равенствно показва, че ако увеличим радуиса на сфера с много малко 

𝑑𝑟, обемът на тази сфера ще нарастне с много малък обем 𝑑𝑉 = 4𝜋𝑟2𝑑𝑟. 

𝑑

𝑑𝑥
𝑥𝑛 = 𝑛𝑥𝑛−1 

𝑑

𝑑𝑥
√𝑥 =

1

2√𝑥
 

𝑑

𝑑𝑥
sin 𝑥 = cos 𝑥 

𝑑

𝑑𝑥
cos 𝑥 = − sin 𝑥 

𝑑

𝑑𝑥
tg 𝑥 =

1

cos2 𝑥
 

𝑑

𝑑𝑥
ctg 𝑥 = −

1

sin2 𝑥
 

𝑑

𝑑𝑥
𝑒𝑥 = 𝑒𝑥 

 

 

 

 

 

𝐶′ = 0 

(𝐶 ∙ 𝑓)′ = 𝐶 ∙ 𝑓′ 

(𝑓 ± 𝑔)′ = 𝑓′ ± 𝑔′ 

(𝑓 ∙ 𝑔)′ = 𝑓′ ∙ 𝑔 + 𝑓 ∙ 𝑔′ 

(
𝑓

𝑔
)

′

=
𝑓′ ∙ 𝑔 − 𝑓 ∙ 𝑔′

𝑔2
 

𝐶 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

 

𝑑

𝑑𝑥
𝑎𝑥 = 𝑎𝑥 ln 𝑎 

𝑑

𝑑𝑥
ln 𝑥 =

1

𝑥
 

𝑑

𝑑𝑥
log𝑎 𝑥 =

1

𝑥 ln 𝑎
 

𝑑

𝑑𝑥
arcsin 𝑥 =

1

√1 − 𝑥2
 

𝑑

𝑑𝑥
arccos 𝑥 = −

1

√1 − 𝑥2
 

𝑑

𝑑𝑥
arctg 𝑥 =

1

1 + 𝑥2
 

𝑑

𝑑𝑥
arcctg 𝑥 = −

1

1 + 𝑥2
 

 


