3apaun — 30 Anpun 2019r.

1 3apaua. BoitHa 3Be3aa. (20T1.) [BoliHaTa cuctema 42 Com ce CbCTOM OT ABe
eHaKBW 3Be34uM OT NaBHaTa nocnenoBaTeNHOCT Ha AMarpamMaTta Ha XepuwnpyHr-
Pbcen, BcAKa cbC 3Be3aHa BennuunHa 5.22™M u cnekTpaneH knac F5. MapanakcbT Ha
42 Com e 0.057”. HaknoHbT Ha opbuTanHaTta NJOCKOCT Ha ABeTe 3Be34AWN KbM
3puTenHusa nb4y e 6nmM3bk go 0°, Makap M He AocCTaTb4yHO, 3a Aa ce Habnwaasa
cucTtemMaTa KaTo 3aTbMHUTENHO-ABOWHa 3Be3aa. OTHocuTenHaTa opbuTa Ha egHaTa
3Be3ja OKOJOo ApyraTa e enumnca ¢ ekcueHTpuunteTt 0.37. FonamaTta n nonyoc e
Haco4yeHa KbM 3eMsdTa.

e 3eMHUNAT acTpoHOM [ensdH Jladbumes Cu pa3MeHsa AaHHW 3@ Ta3u cucteMa CbC CBOUTE
nobe3Hn BMONETOBM KOMErM OT NJjlaHeTaTa X, HaMuMpalla ce Ha CbWOTO pa3CTossHME OT
42 Com, kKakTo 3eMATa, HO B nepneHAuUKAApHa nocoka. OT TAX ToOW 3Hae, 4ye ronsiMaTa
nonyoc Ha OoTHOoCuTesIHaTa opbuTaTta e c BUAMUM brinoB pa3Mep 0.66” n ye Te 1
HabnwpaBaT KaTo 3aTbMHUTENTHO ABOWHA 3Be3J4a C UEHTPa/lHW 3aTbMHEHUS.
HapucyBaliTe cxeMaTM4HO Kak 6u narnexapana KpmBaTta Ha U3MeHeHMe Ha 6nacbka,
nosiyyeHa OT Ta3W fgajsiedyHa naaHeTa.

e HamepeTe MMHUMMaNHMSA brba, No4 KONTO opbuTanHaTta NJOCKOCT MOXe ada 6bae
HaK/IOHEeHa KbM 3pUTENHUA NbY 3a 3eMHUS HabnwpgaTen, Taka 4Ye fa He ce HabnwaasaT
3aTbMHEHMSA B ABOMHaTa cucTteMma.

e Konko 61 npoabnxaBano 3aTbMHEHMETO Ha efHaTa 3Be34a OT ApyraTa 3a Hac npwu
MONIOXEHME, Ye HAKNOHDBT Ha opbuTasnHaTa NJOCKOCT KbM 3puUTeNHMa nby e 0°?
OpbutanHuaTt nepuopn Ha cuctemaTta € 26 roauHM.

2 3apava. PeTrporpaaHo ABuxeHue. KakTo e U3BeCTHO, NJaHeTUTe u3BbpliBarT
BMAMMO OABUXeEHWe Ha poHa Ha 3Be3AUTE, MPU KOETO NoHAKOra onuceaT ,NpPMMKK” — 3a
onpeaeneHo epeMe obpblwaT NnocokaTa CU Ha ABUXEHME M BMECTO OT 3anaj Ha M3TOK,
KakTo 06bMKHOBEHO, Te Cce ABUXAT OT M3TOK Ha 3amnaj. 3a BCsKa MaaHeTa
NPOAB/IXXUTENHOCTTA Ha TOBa peTpoOrpagHoO ABUXEHWNE € pa3InyHa.

e ObsAcHeTe KauyeCTBEHO KaK WeEe Ce M3MEHS MHTepBaabT OT BpeEMe, NPe3 KONTO eAnH
06eKkT uma peTporpagHo ABUXeEHWE, C yBenMyaBaHe Ha Pa3CTOAHMETO MYy OT
CnbHUeEeTO.

e KakBa e MakcMManHaTa CTOMHOCT Ha TO3W MHTEepBan OT BpeMe?

3 3apava. B ABe ranakTWUKM ca pa3nNosOXEHWN KBasapu, YNETO bINOBO pascTosHue
eavH oT Apyr e 1". MacaTa Ha efHaTa rajakTuka ce oka3ea npeHebpexummo Manka
cnpamMo ApyraTta. YepBeHOTO NpeMecTBaHe Ha TEXHUTE CMNEeKTPU € CbOTBETHO
z; = 0.436 n z> = 0.437. OnpepeneTte NpuM KakBa MMHMUManHa maca 1e buxa mMmornau
Aa 6baaT rpaBUTaLMOHHO CBbp3aHM noMmexay cu. NMpu pewasaHeTo Ha 3ajavarTa
CYMTaTe CTOMHOCTTA Ha KOHCTaHTaTta Ha Xvb6bbn H = 75 ( km/sec )/Mpc

2 szagaua. Jlynan coprHHnu. B XXII ek Ha JlyHara ca HOCTPOeHH IoOJIeMH
o0HTaeMH TyHHH ©a3H H OKOTO Hed KPBKAaT MHOKeCTBO H3KYCTBeHH CIBTHHIIH. 3eMeH
yaeHHEK OoT 11 Kmac ce HaMupa B TakaBa 0a3a TOYHO Ha ceBepHHA Morroc Ha JIyHata. MHOTrO
gecTo TOif HaOMIoaBa €IHH OT H3KyCTBeHHTe CITBTHHIMH, KOITO MHHaBa TOYHO IIpe3 3eHHTA
3a Hero. EnqnHaneceTOKTaCHHKET € YCTaHOBHI, Ue BpeMeTo, IIpe3 K0eTo COBTHHKBT ce BIDKIA
HAaJ XOPH30HTA, e JBOHHO II0-KPaTKO, OTKOJIKOTO BPEMETO, 3a KORTO TOI e IT0J XOPH30HTA B
PaMEHTe Ha BCAKA e1HA 0OHKOIKa okoio JIyHarta.

e IIpecmeTHeTe pamHyca Ha OpOHTaTa Ha CIETHHKA H HETOBHA OpOHTAIeH ePHOL.

JpyT 2eMeH yueHHK — oT 12 KiIac — ce HaMHpa B TyHHa 0a3a Ha ekBaTopa Ha JIyHara.
Toit HadmoaaBa 1Ra CIBETHHKA, KOHTO TPETHTAT Tpe3 3eHHTa 3a Hero. Te ce JBMKAT B JIBe
IPOTHBOIIOTOKHH IOCOKH II0 OPOHTH CHC CBHINHA PaIHyc, KaKTO CIIPTHHKA. HAOMOZaBaH OT
eIHHATeceTOKTAacCHHKAa Ha Iomroca. OpOHTHTe HM ce pa3lIHYaBaT ChBCeM He3HAUHTETHO,
KOIKOTO CITETHHIIHTE Ja He ce cOTBbCKAT MMOMEKIY CH. HO TOBA Pa3IHIHe HAMA 1a OTIHTAME.

e B 1ameH MOMEHT [BaHAJeCeTOKIACHHKET B eKBATOpHAIHATAa JyHHa Oaza
HaOII0aBa JBaTa CIBTHHKA Ja H3IPSBAT eJHOBPEMEHHO — eIHHHAT OT H3TOK, a JPYTHAT OT
3anan. OOsfcHeTe 3amo Te HAMA Ja 3ai3al eJHOBpeMeHHO. lIpecMeTHeTe HHTepBala OT
BpeMe MeXXIy 3ae3a Ha eIHHI I 3a71e3a Ha APYTHA CIIETHHK.

¢ Ha kaxBa BHCOUIHA HaJ XOpH30HTAa ABAaTa CIIFTHHEA IIIe Ce pEBMI/IHaT?



